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SVMA DEL PRIVILEGIO.
EL Capitan Chriftoualde R 0jas tiene privilegiodel Rey nue-

(tro [enorpordicz anos paraimprimir efte libro , intitulado,

Teoricay praticade forcificacion , fin que perfona alguna lo
pucda imprimirfin orden y poder (uyo,fo penade cinquéca mil ma-
raucdis por cada vez que otra perfonalc imprimicre, y de crras pe-
nas en el dicho privilegio contenidas , fu fecha en Madrid | 2 ereze
diasdel mes de Margo,de mil y quinientosy nouenta y ochoanos,re
frédado de do Luis de Salazar,y firmado del Principe nucltrofenor,

‘—''''''—-'-—'‘——l----—--——-c--|--n.|-|_.............,_._I._..“_I

TE AT S SRS A

O InaGallode Andrida efcrivano de Camrara de ji M
Y geftad.de los que refiden en [ Confejo,certifico ydoy fee, que

aniendofe vifto por los [eiiores del wn libro, intstulado T egrs
¢4 Y praticade fortsficacion, compuefto por el Capitan Chriftonal de
Rojas,taff aron cadavno delos dichos libros en onzee reales ) diero
licencia paraqueac ﬂf! P?‘c’cﬁq ﬁ Pﬁé’dd vender: 9, mamhraﬂ, qie :F
ta taff afe ponga al principio del dicho libro, J 70 [¢ peda Vender [irs
ella.1 para que dello confte di la prefente en Madrid,a diez. y nue-
wedias del mes de Iunio,de mil'y quinientos y nouenta y ocho aios.

Tnan Gallo de
Andrada.

ERRATAS.

Fol.1.pag. 1.linéa vitim.El Ingeniero. al Ingeniero. 8.2.3.re&angulo, angulo.  9.2.3r.

ie,efpecic. y lin. 20. numreado. nu-
ianeulos,obtufiangulos. !E.LCGLI.II.:[‘PEIE,C p _
:1? :::::;:? 40.1.7.¢N Ei pitipic 700.pics.  600.pies  §3.cn la figura dnnd:‘cﬂ; E.fea B.
63,2 3:.]urgn,lucgn. 64.1.13.pnntcncim.pnrcncm. 66.:.3-.\'“. via. 79.:.3.4.. am:nm::
i}r'm::nnr 812.2.2.10.fchalalfe. y fifenalalse. 34.r.=.pnm:m.p1¢rcllu. lt_s.:.r.nagmu
nomon,yafsi en tados los que {e hallaren.  y lin.a8.0 quando, y quando.  y lin.31. quan-
5 h ui:'r);.qu:ndu nohuuiere. 87.1.15.Jadeclaracion.ladeclinacion. 94.2.7.precpeto.
s 0. 97.1.86.baftente,baltante. 102.2.16. 11475. 62475 g
L inientos y nouenta yocho aios.

En madrid 3 4.deIunio de mil y qui
Tuan V azquez

del Marmol.



DE LVPERCIO

LEONARDO

enloordelaobra.

T'ano cercada largo tiempo en Yano

Murcelo a Siracufa, la e[periencia
¥ ltima,haziendo del Palor Romano,

A cuya fger;d,induﬂrfa 3) diligecia
Elingentode b hombre jf}[a mente
EE“ mas gue 5dﬂ‘ ante rt]fﬂ tﬂif i,

Eftefuecel Matematicoeminente
Archimedes,guea todo [e oponsa,

Por ls falud defu ciudad, y gente

Eran tales las machinas que hazsa,
Que el Sol reserberandoen ellas, daus
Fuego,con que [us nasues can_ﬁrmid :

Admira}eMarrda. y aungue eftana
Contra aq uellacindad tan ind igrm do,
Algranastor de [k defenfaamaa.

Y entrandoenella vencedor a yrado,
Tusoen la furia milstar memorsa,
De que fuefSe entre todos re(eruado,

T'eniendo para [i por tanta gloria,
Dar atangranartifice la dida,

Como alcangar de la cindad Yitora.

Peromurio de inenitable berida
En([us dulces eftudios disertido,

Sin gue le conocie(Je el homicida,

Porque enmedsodel llanto y alarido,
Quando executa con furor biolento
Elvencedor [u fana enelYencido,

Archimedes eftanafolo atento
A deferibir [us circulos, y en efto,
Entrovn fieroRomano en [ apofento,

«'Prggnutole quienera,mas el puefto
Enfu ;[pec‘uia cion no refpondia,

Nide [us lineas leyantaua el gefto.

Elfoldado creyo que no queria
Darlerefpueita por fobersia el Griego

X quando para berirle fe mogia,

Archimedes le dixo:Yo teruezo
Quenomeeftornesimas la fiera efpada
El cuerps dinidio delalma luego.

De ftﬁn't‘dﬂﬁi muerte fue llorada,
Y envez de aguella vida g:.:: le diera,
Ledioenlamuerte ﬁ'PHhHhI honrada

Pues [i[e dene horar de talmanera
Elingenioy Yalor del enemigo,

Y s lavirtud amable donde quiera,

Quanto mas dewe ferlo en el amigo,
Que nueftra fnnf;t y A }';Ijﬁﬂiﬂff{‘f >
Y en el comun peligronos da abrigo?

Quenombresy que titulos merece
EldoétoRojas, quedel arte oculta
Lomas dificila fu patria ofrece?

Node fusfuertes fabricas refulta
La rrﬁﬁrudd aur:;:f:u gue [e bazia
(ontraelferrado Ariete, Catapuita,

Sinocontra la horrible Artilleria,
Queen formas tan diser[as jffpfftty;u,
El infierno Yomita cada dia,

‘Rg}jar nos haze faciles las cqﬁ:s,
Queenotrotiempo alosingenios altos
Erﬂn,ﬁnofmpaj}ié!f.f,muy dudofas:

Y yacon [us preceptos,los mas faltos
De platica,fabran larefiftencia,

0 el acometimiento en los afJaktos.

Es el bijo primero, que efia ciencid,
O madre Eﬂ)aiﬁd,r:ﬁadf a tus blafoness
Con eftudioalcangada y experiencids

Con ella de mil barbaras naciones
Las cernizes indomitas oprimess
Tjuﬂ'as !f_)'f.f,mdfﬁgraffﬂ, poness:

Esjufto pues,que tal tra bajo eftimes
De [uerte que la embidianole afﬂfd“:
X con[w exemploa los demas animes;

Dandolesde tu amor ﬁ oUra pr:ndd-
AL
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X% ;1 las partes que fon menefter para me-
f 6‘{*? i Fecerle,efcufado fera tratarde lo que

SENOR.
= —~>-2lt Viendo dado Dios i V. Alteza el
/A4, Mayor imperio del mundo, y todag

=

3

Sl en lamilicia (vna de Jas colunas en g
{e {uftentan las Monarchias) Impor-
talafortificaci6:y tabien lo fuera tomaramicargo
el efcriuir efta materia, fi algg Efpaiollo huuiera he
cho;pero viendo que efta nacis tiene mas cuydado
de derribarlas fuercas,ymurosdelosen emigos, g
de enfefarafabricarlos(aung no eslo vno contras
r10 a lo otro) determinéabrirle Camino,y poneren
manos de V. A.efte libro,paraq viendolé tan fago-
recido, otrosingeniosmas leuatados den perfecio
amiintento,{acandoa luz{us talentos efcondidos:
en loqual pienf{o hazera V.A.vn gran feruicio : co-
mo quicn defcubreminas riquiflimas,que aung no
pufoel defcubridorel oro que dellas fe faca, mere-
cepremio porauerle defcubierto.Afsiyo le efpero
poreftelibro,comoinftrumento @ mouera losq le
{feguiran luego,de tan gradesingenios,como V. A.
tieneen {uferuicio.Eftoeslo gofrezcoa V. A.c6 la
humildad que {c deuca fugrandeza,y c6lafidelidad
y defleo, que en ocaf}oncs he derramado mi fan-
ore,y auenturado la vida por {u Corona:en laqual,
defpues delos largos,y felizesdias del Rey nueftro

fenor,conferuc Diosa V. A. con aumentode Rey-
hos,como la Chriftiandad hamenefter. En Toledo

: o derca6
a8.dec Iuliode1sg Chriftonal de Rojus.



PRO LOGO.

: D Velen cafitodos los que rﬁ_'rimu libros , e [45 proe.
SN Qs mios proponer la virlidad que dellos ha de refiifpay,
2N w\ﬁ d:ﬁim:i}dddmmte mezsclar ala Z‘dhjm.f propias. pa-
O e) P aficionar con €l fugeto.y conla atitoridad 4 [os Jo.
¥ S Hores,aungue [in exceder enlovno de 'f.-; verdad , ns
en lootrode lamodefliazyo tedre poco que dez:1r de ningHna deftas
elfss s porcue la materis de fortificacion , gue conti ene (fie libro, es
P}; rtedelamiliciatan fmjbar‘l_‘#ﬂff,fﬂf‘ﬁff ellaenestos L1empos mngia
efetopucde confegunfe-y afsi con eflofe cifra guanto (¢ puede dez,gy
de (us wtilidades(o f).;éfa:mda mas propia hf*lt‘ﬂft’) d f’ la nec ¢fs1dad pre
aﬁ;,qm a i de SED ls entiendan los P ?'{HCJ;DEJ, Ca p;rm:r::ﬁ}' ﬁ-ﬁ/ﬁdw,
parano o /.g;;?ﬁ(cama adz.e Oracio)a jurar por z’f p.f:z.;ém; de ﬁ;
m:z.::/fraﬁz:a entender fi los [ngenieros (¢ er qaran ,0 guieren enga-
narlosT ampoco tendre 'g" dezir de mim [m0; pues no he i rpado
efte munifterso por m propiojuszoto [i bien zel o0 de la publica vtils
dadyy principalmente de la nacion £Efpanolale deffeans)porg anng
heferusdoenel afu AMgefad con mu ) honrado nombre y fueldo, y
travajado con [atisfacion de don Tnan del A gitla, gue como Crpil
de gran Vaior Y experiencia, no dexa eftar otrefos a los que militan
agvaxo de [% gonierno: con todo effo no me atrenicra o eftr empre=
ﬁ:ﬁm perfsadido de | ocafion, perfonas, Y eﬁ’ta;,q:;e [te anno me hi
aninads y obligado a eﬂa:parqw anstendo comencado aleer enla aca
demia Real ls Geometriz de Euclides , el Docior [ulian Ferrofinoy
que conla profefsion del eyesacompanala de las ciencias Matemals
o pran [atisf. 01011, concwr(o de oyentes, a bueltas dellos para.
dar animo 4 los dem s difcspulos, yuz muchas perfonas.que pudiera
[er BACSEN05: Y quien mas 1ncitarsg efte virtncfo exercizio , era doi
me:ﬁ:o Ariasde Baéﬂdd/ﬂ,Cﬂrzde’ de Pun m;raﬂra, ¥ £ 4 .ﬂﬂ re de
Campo General, #yo exemplo baflara para que no defiflseran Jos
demmzpere comotan gran Capitan , y Virtwofo canallero,por obligar
mas los animos procuro que algunag perfonasde las que allt conis
?'mw,ley f:”‘er: olrasmaterias,en |15 qua[cs fe vieff en los {ﬁ'tﬂj de [#

Geometria ) camplieffen as prome(fas que de [,;;; wtilidades bazl#

el Dottor en |4 leces ' Lorid
g 1ones.I afsi meencargo que leye(fe eftamateri
deforssfioas I g0 que leyeffe ef

pises p.-.im mnguna de los o yeniesera imprapm,z 77785
Virtno[os,d acudian ;14 A cademin, d¢ff eainan (aberla:

)*0




PROLOGO.

Y apocas lecciones huyg ditipilos,

particularmete,) Viendy pres tan buenos efetos defre trabajo.boluss
don Erancifco de Bobadilla,Conde de Punonroftro, z perfaadirme
qguietods lo grie zlli ania ezfenado de palabralo pufie :

4 J y epar eftrita, y-
acaffe a luz, para G participaffen los ar ‘[entes,y no les faltaf[¢ 2los
Ejpadioles ninguna cofa de las que [on menefler para |4 gucrra, enls

qualoy(feadicho con pak_de las otras nacion es) tants (e adelantan,
que dexan inferiores las hazoaias antignas.Con el mefino deffeoacy
dra Inande Herrera,criady de [ Mageftad,varon enlas crencias
Matematicastan excelente. qrenomenos puede Efpaiia ;;rfcfd rfe
detal ;B;ja,q;ff Stciliade Archimedes, Y ftalia de V strunic, elegrdo
por el Rey nueftro Seizor para tracar [usgrandesfzbricas, ytade(an
Lorenco el Realgue es o ) lamasfamofa y coftofa del munds: con el
parecer de un hombre tan 1nfigne perds el miedp 4 Las dificultades y
fambie en ca:gﬁ.,%'pz que me ayudariaa (aly de [ﬁ.;_- gue (e me of recief-
fen el Comendador T yiburcio Efpanochiycriads del Re y aueftro fe-
707 por [ raroingenio muy eStimads de [# Mageflad, y de toda
la nacion Efpanola,el gssal efianacn efta Corte, ¥ #@:m Ve Con [t
prefenciame honro,leyends yo efia matersa, en laqual puede el [er
maefiro a los muy curfados en el Effasfuerdlas canfas,y principio
deftelioro,y porg los efetos que hizieron las leccronesifacrontan -
des como he dicho deterimneno mudar efislo, fino [eguy elmefmaog
en ellas auiatentdo, porg por ventsira conel cuydado de | a5 palabras

706 bﬁﬁﬁ‘ﬁﬁ" en los c‘azmpra.r,i eselfing en efta aéiaﬁ P;gfggc, y 4f
(e prede perdonar el definsydo q numere ef;_fd or 40D, ylm‘gﬂaji » yen
los terzsinos replicados muchas VeRes,pres lo {[ enesal de femejantes
Libros no confifte enlas palabras mu iy efcogidas,y c/anﬁ:f.:w: 7Y roda
das. Importa micha(y afst lo exorto)al [c&?r la patreniiaycola gl
fin disda ninguna aprendeiacon efte libroa bazer qgrglqa({:r fortifs-
cagion:y atrenom: a affegurar eflo, por auer ‘Wﬁﬂ b experiencia(ce

730 arriba gﬁrga) enpe rfonas que nd Fentan mngunos pm'z{?ua.f » ) yo

tendre por bien empleada my trabajo,viendo que les estil.

25
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CTICA DE FORTIFICACION,
Conforme alasmedidas,y defenfas deftos
tiempos,repartidacn tres partes.

CAPITVLO PRIMERO,DE LAS COSAS

gue [on necef[ arias paralafortificacion.

=== R ES Colashan de concurrir en el {oldado,
+3 0 Ingenicro, que perfetamente quicre tratac
la materiade fortificacion. Laprimera,fabere
muchaparte de Matematicas:{i fuzre pofsible,
los feis primeros librosde Euclides,y el vnde-
- =1! cimoy duodecimo, porque con ellos abloluz
ra todaslasdudas que fele ofrecieré,afst de medidas,como de pro
porciones,y para cldifponerlos planosy fundamétos de losedi-
ficios,y medirlas fabricasy murallas,pilares,colunas,y lasdemas
figurasiy quandono lo (upiere,baftaralo quecerca dello fe dize
y declaraen elte tratado,digeridoy pucltoen terminos clarospa
ra inftruyrle en lo que paracita ma teria fuere neceflario, {1 bien
latalinteligencia fera mecanica.Lalegundaes, la Arifmetica, q
{iruc paradar cuentadel galto que para hazerla fabrica {¢ ofrcce
raantes que [c haga,o defpues de hecha,y en (u conftrucionpara

las medidas de diltancias y proporciones,y paraotrasmuchasco
(curlo defte libro fe veran.La tercera,y mas prin-
cipal para la fortificacion,es faber reconocer bf'cn_r:l puzlto don-

o caftillo. Sera dificil faberlo dar a

de fe ha de hazer laforraleza, :
entender venfcnarel Ingcnicm,ﬁ no huuicre eftado en la guerra
A en

fas que enel di

27
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PRIMERA PART L,

cercala perfona de algun gran {oldado.Y cfiicfte
teriade los (oldados viejos,de los que han

ca;gmﬁo en exercitosalacara deloscn c'r?‘ii-éfws,f: il‘ogicililo (ja.

pre bueaa plagade armas,c?c forma qUC_C&E a LJ}.I‘QHCI‘O lobre Ia

eadas |as auenidas que huuierc:y alsi la perfona que

en ocaliones,y
visioo rcthto,cs ma

capana,y cor R b
traprarcﬁcﬁc e iflerio,fi lefaltarc eftaclperiencia,tendra necef:
fidad dc acompanarfccon vn (oldado vicjo , el dia que huuiere de

edificar lafortaleza,por muchosrefpetos: y alcontrario, ¢l g fue
- folamente foldado,fin Matematicas,ni pratica de fabricas,ten-
dra necefsidad de acompanarle con el Matematico,y hombre in-
 teligenteen Ja pratica: mas el Ingcmcro que tuuiere Jo v no'y I
otro.darabuenaquenta defufabrica,por faber la razon tcorica, y

praticamente,que cs lo propuclto al principlo.

Cap.IL.Del fundamento dela Geemetria, queesla
primera cofa propucita.

A Primerade lastres cofas que han de concurrir en elIn-

geniero,esla Geometria, y {eria perder tiempo  tratar de
fus inuentores,porauer fido tantos y tan eminentes, COMO lo fue
ronlos antiguas,cmrclos quales fe lec,que fuc el primero Meris
Rey deEgipto(que hafta en efto quifo auentajarie clta (cigcia,en
que fuefle Rey {u inuentor)y defpues la aumentd aquel famofo
Pytagoras,que halldlapotencia del triangulo reftangulo, y alst
mefmola reforco el doltifsimoA rchimedes,tratando largamen
te de proporciones, mMaquinasy cuerposgraues:y (obre todos el
excelente Euclides,que como dolto yfagaz,recogio codas lasre-
glasy clcritosque halld, y con fu grandeingenio y m ucho eftu-
dio lo pufo todo en las vcrdaderasdtmonﬁra}ioncs,quc (e vecen
{us quinze libros,cuyos principios ( como neceflarios para clta
materia)e deuen faber:,

_ Que ¢s punto,linca,fuperficie,linca refta niuelar,linca perpe
dicular,linea curuay tranfuerfa,angulos reltos, y obtu 05,y acu--
tos,y angulos alternos,y de aduertice,y deinceps,y angulos rf&j
linios y curuilineos.Yafsi mefmo conocer los triagulos, como o

tfiiﬂgﬂlﬂ rc&angulo,y cl triangulo cquila[c[(},y c] beCClCS 2 5;
c



DE LA FORTIFICACION.

(caleno,y oxiconi lgoni ' :

j Cmﬂf:d;y m':i_:;cmm,y ambligonio,y las figuras quadrilaterzs;
] :,I . <l:q'u1 atero y]cqumngulo,y el quadrangulo,o parale-
doﬂra mf:;,y ¢l romoo,y clromboyde,y las figuras de muchos la-

o_..]cqa: t.t..,r.as,%f cquiangulas,y las trapezias.En efeto tener muy
en la memoria Jas.3 5.d1ﬁn:c1oxmcs,y las 5. peticiones,y las 10, co-
munesfentencias del primero de Euclidesty luego faber muy bi¢
Ia prl}nccr]'a pro poﬁcmgl dc!,quc enlefia,fobre vnalinea refta dada
terminada hazer va triangulo equilatero, y de alli paffar alaz.q

“-

enleiia, dadasdos lineas reltas defiguales, cortar de Ia mayor vna
igual E lamenor.De alli paffar ala 9-propoficion, que mueftra a
di}lidl[‘ voanguio retilineo en dospartes iguales: y luego la.to.
élenaa dividir en dos partesiguales vna linea dada, y luego la. 1.
enfena alevantar vaa perpendicular, y la 12.mueftra dada vaa li-
nea recea,y delde v punto fuera della defcender vna perpendicu
lar: y la13.demueltra, que cayédo vna linea re€ta fobre otra linea
rectaen qualquier manera,y hiziere an gulos, olos hara reétos, 0
iguales ados reftos,y deaquipaffar a la 21.del mifmo Iib.r. de Eu-
clides,y confiderar alli,que (i dentro de vn trianzulo yloceles fe
dieré otrasdos lineasque hagan angulo,las dos linzasinteriores
f{eran menores que las exteriores:pero elangulo interior ferd ma
yor que el exterior,laqual es muy a propofito para cofas de per-
{pettiva,y para plantarartilleria,como adelante fe vera en fu lu-
gar.De alli paflarala sty envnalinea re(tadada, y por va punto
fueradella,tirar vna paralelaaladichalinea dada,y efpuesenco-
trar con aquelia famofa3z.que es muya propofito para faber el
Ingeniero dar cuentay razon del valor de los angulos, afsi obtu-.
{os,como acutos,y faber quantosangulosreftosvale cada higura,
auiendola yareduzido 4 triangulos.Y dealli paffar a la 46. y: fo-
brevna linea reftahazerva quadrado equilatero y equiangulo,
y luego echar mano deaquellafamofa Pytagorica,qesla 4. 7.qfer
uira infinitasvezesal Ingeniero.Y defpues palfar c6 mucho cui-
dado ydiligécia por ladotrina del lib.2.del mifmoEuclides,q eftri
uaen lamedida de lasareasde lostriangulos:y para facar los cate-
tos,o perpédiculares dellos,y tener muy en lamemoria la.i2. pro
poficio del milmo libro,q es muy importite para faberel valordl

lado que eftd opuefto al angulo obtulo:y dealli palfaral quarto li-
A 2 bro,

2
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PRIMERA PARTE,
mano deJa 5.propoﬁcion,quc enfenaal rededor de
defcrivir va circulo, yluego paffar porla1o.del mif
mo lib.4.q enfena a hazer vo triangulo , g los dos angu!os del feq
cadavno doblado del tercero:y ]a.u.d‘cmucﬂra en vn circulo da.
do infcriuir dentrovn pentagon equilatero,y de aqui Pa(rflt‘.al
corolario de |2 penultima del mifmo,que enfena, que ¢l femidia.
metro dé vn circulo,es lado del exagono d}']:)’ luego Pa_ff"{‘_'Polf la
dotrinadel lib.s.que trata de las proporcioncs y n‘fultlpucamo-
nesque tienen vnas lineas con otras:y de alli paffar a la 4_--P1'0poﬁ_
cion del libr.6. con quefe prucuan todo genero de medidas, g fe

Je podran ofrecer al tal Ingeniero:yluego paflar a la.13.del dicho;

bro,y echar

vntrian gUIO

que mueftra,dadas doslincas retas,hallar vna media proporcio-
nal, y dealli paflar a la.17.del mifmo,que enfena,{i tres magnitus.

dines fueren proporcinna]cs,c] re€tangulo,que es comprehendi-
do debaxo de las dos extremas,esigual al quadrado,que e haze de
la de enmedio: y defpues paflara la25. g enfenia hazer vnafigura
femejiteavn reétilinco dado:y dealli paffaral iy 12. libros,que
tratan delos planos paralelos y cuerposfolidos,y echar manode
Ja14.propoficion del dicho vadecimo,quc es a propofito,paraq
el Ingeniero (epadifponer los fundamentosdelafabrica,paraque
cargue lagravedad del pelo concentricaméte: y alsi mefmo fera
inteligente en medir los cuerposfolidos,murallas, pilares, colu-

nas,y figuras conicas.

Cap.lIL De las reglas de Arifmetica,neceflariasal
Ingeniero.

E L Ingeniero que tratare defta facultad,(abra ]amayor par-
te g pudiere de Arifmetica,por fer muy necefllaria para mu
chos Cfcfof:como eslumar,reftar, multiplicar, y partir, regla de
tres, con ticmpo y fin el, y reglas de companias , y falfas poli-
ciones, y las quatro reglas de quebrados, y quebrados de quebra-
dos, y fob::c t*_Ddo (aber facar raiz quadrada y cubica, para mu-
cho§ aCaccimientos que le podrian (uceder al Ingeniero. Y al-
ﬁ.m':ﬁno tendra muy en la memoria los nombrcsbde la fortifica-
c1on,como fon foflo, y refoflo, y eftrada cubicrta con fucfcar-

Pﬂ
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pade tierra ala campana,y la cortina principal, y caffamata con
fu orejon quela cubre,y efpalda y fréte del valuarte,y la gola del,
y angulo delrecinto,y parapctos y terraplenos,y garitas paralas
centinelas,y la plagade armas con fus calles, correfpondientes a

los valuartes,y los quarteles de alojamientos, y almagacenes de
municion.Y fuerade todo efto faber,que es lacontramina, y las

pucrtasque firuen de furtidasal foffo,y que {6 tenazas,y dientes,

y tixerasy coracas,las quales{e (uclé hazer fuera del foffo,dando
{e la mano conal gun padraltro,o fusrte. Todo lo qual {e enten-

dera muy bien por fus plantas exemplificadas,con las medidasc6

formea las opinionesde losf{oldados viejos defte tiethpo,co quie

las he comunicadoen la guerra,y yo por mi parte las he cofide-
rado en lasocafiones. Y para efto.esde aduert; r,que todas las me-
didasy defenfasde fortificacion,que eftin efcritasde los Ingenie
05 antiguos,no nosfiruen en elte tiempo,conforme al arte milie
tar prelente : porque losantizuos hizieron fus fortificaciones y
defenfasa tiro de artilleria,y losfoldados ingenieros de aora han
halladocon la experiencia,que lafortificacion fea masrecogida,
reduziendo lasdefenfasa tirode mofqiete y arcabuz,no quitan:
do lafortaleza baftante al angulo del valuarte,ni ala cfpaldadela
caflamata,en lo qual vaadezir lamitad de menoscoltade fortifi-

cacion,y de gente que la guarde(que esloque ha de mirar fiépre
el Ingeniero,de ahorrar lo mas que pudicre en la fabrica,no quita
dole {u fortaleza)y por fcr recogida,cltd masfuerte contralama
teria de trincheas.

Cap.IIII.Del reconocimiento delos fitios.

A Tercera cofa,y muy importanteen efta materiaes,lag

{e hadicho fer dificil, {i el tal Ingenic ro no huviere efta-
doen laguerra,q es reconocer bien el pucfto déde fe ha dehazer
el caftillo:porq aunque fean de bronce las murallas, y tengan ]af
defenfas y medidas con mucha proporcion,file faltael ﬁtfo,rfra
cucrpo muerto,porq elalma del cofifte en el buen conocimiéto
del fitioyafsilo primeroq ha deaduercir el tal foldado, ¢lngenie

roal tiépo q trate de erigir fu fortificacio,fifuere ciudad,larodea-
A ra
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paracldicho padraftro, y [e haraen el ¢l caftillo:porq defdealli
cltaraa cauallero {obre |2 capana,pordodecl enemigole hade ve
nir:y alaparte del mifmo pucrtodebaxo defte padraftro , e hara
vna plataforma, o fortificacion Pequena, para defde alli guardar
Ja cn trada-del dicho pucrto,cftando abrigada y cubiertaco lator
tificacion principal,que eftd enloalto del padraitro:y c6 cfta for
ma cltaraleguro el todoy fus partes.Yfi fehuviefle de hazer el tal
caltillo fobre alguna villa,fe tendra afsi melmo cuidadode g efteé
a cauallero {obre lajcam pana,y juntamente que fefiorec la villa:y
fobre todofe ha de aduertir,que fe erijade forma,que fe puedafo
correr(alomenos en lostiempos prelentes)) haziendo lo G eft¢ a
Japarte de losamigos,demanera que nocfté fitiado con la villa,ni
con los demaslugares del enemigo,porque fucle ferefto muy da
fiofo. Lambien {e tendra aduertencia, haziendofe alguna fortale-
zaala marina,de plantarla dcmancra,quc la puedan focorrer por
la mar,(in que el enemigo lo pueda atajar,eftando encubierto dé-
tro de alguna enfenada,o puerto por alli cerca:que tambien fe ad
uertira de huirde hazer las fortalezas en marina que tuujere mu
chas caletas,donde pucda cftar [urgido clen emigo: porque defde
alli echa gente en tierra; y deftruye la campana al dicho caftillo,
y le corta la mar,atajando el paffo a los amigos : y afsi quedacon
cluido,que fe haga el caftillo en parte que fe puedafocorrer,porg
muchas vezes , poreftar muy empenado la tierradentro,fe fucle
pexder,por no poderle focorrer:y afsiesneceffario acudiraelto,
y aquefeacliitio fuerte de naturaleza : porq eftas dos cofas fon
¢l total remedio delas fortificaciones.Y {upucftas eftas verdades,
pondre en execucion los principios y reglas vniuerfales de I
Gcometria.

Cap. V. De todas las partes y principiosde la Geo-
metria,conformealo quequedadicho en el capi-
tulo {fegundo, y de las demoftraciones forcofas

de Euclides paraclIngenicro.

A Primera difinicion dela Geomctria,fcgun Euclidesen

fu primero libroes ¢l punto, queimaginado Matematica-
mente,
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ninguna,y mecanicamente tiene cuerpo,
las quales tambien conbidera el Matemati.

cono tener latitud,o anchura,quefolo feimaginafu longitud, g
eslinea vifual imagimda derechaalfujeto, y para darfe aenten.
der,lchazen mecanicamente,Como parcce de losexemplos que

mente,no tiene parte
como lasdemas lineas,

e figuen. %
Punto, cuyapartccs | unto.
ninguna.

Linearefta.

————

Lincaeslaque tiene
J6gitud,y no latitud,
ni anchura. |

Su pcrﬁcm_._‘-

Superficie es, lo que
{olamente tiene lon

gitud y anchura, y

Josterminosde Jalu
perficic {fon lineas.

ANGYLORECTO

Re&aniu:lar,

Son
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Son AngulosAlternosas

dos AA. y lasdosBB. dela

mifmaforma,

Angulosde Aduertice fon
losde las dos CC.y lo mif-
mo fon lasdos DD,

Angu]osDcinccps {onlos
defltas dosletras EE.

F. Triangulo Re&igulo,

es aquc] que ticnevn angu-
lo reéto.

G.Triangulo Equilatero,
csaquel que tiene todos tres
lados igualcs.

H.Triangulo Yfoceles, g
ticne los dos ladosiguales,y
¢l tercero mayor,0 menor.

Y.Triangulo Efcaleno,es
aquel que tiene todos tresla

dos defiguales.
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K.Quadrado, es aquel g
viene los lados iguales,y t0- ¥

dos qua:roAngulos rectos.
L.andr:lnguln,nParalc—
Jogramo , €S el que tiene L

Jos lados opofitos ygualcs,

ylos Angulos rectos. _l R—‘ T

A4, Rombo,es ¢l que tiene
los quatro lados iguales, y

Jos Angulosdefiguales.

N.Romboyde, ¢s el qic-
ne los lados opdfitos igua- O

les, y los Angulns dcﬁgua'

Ies.

O.Figurade masde quatro f N ;
lados defiguales, que [ella-

ma trapezia.
Ya que quedan atrasexcmplificadas las difiniciones importa-

tes,fc figuen aora laspropoficioncs ncceflariasal Ingeniero.

PROPOSICION PRIMERA.
ES Muy importante parafaberla razon del I'ri angulo Equi

latero,y Equiangulo ,por fer laprimera figura de!la Geometria,
la qualfe hazealsi.Seavnalinea dada A.B.Es nc cellario hazer vn

Triagulo Equilatero, qca
davno d {us lados feaigual
aclla.Dizelaregla,gfe po
gacl copas en el punto A.
y adiftanciade la A.B. to-
mandola por medio diame
tro,{e hagael Circulo A.C,
D.y de la mifma manera
centro ?] punto B. con la
?:L[;n;a];i;[:?nm? B.A. fe efcriva el circulo B.CE. y donde fe cor
oB.C lrcudos,quc fuc en el punto C.fe tiraran laslineasA.C:

. C. y quedarahecho cITriangulo Equilatero, que s lopro-

pucito, | .
Euc]idc?mo e prucua porlaprimera propoficion del libr.r.de

Propo-
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PROPOSICION T ERCERA.

Dizecltaregla, quefe corte vna linea menor de vna mayor

delta forma.Sea lalinea A.mayor,y laB.menor. Digo que fe to-
me lalinca B. toda (4 longi- ’

tud con el COmMpas y centro B
clpunto A.[e hard vncirca.

lo,que {ea fu medio diame.

tro la linea B.y cortarala |i-

nca A.enel punto C. y que-

dara cortada la linea A. C,

1gual a lalinea B, que es lo C

propuefto.

PROPOSICION I X.

Elta es muy neceffaria para faber divjdir qualquicra angulo

teorica,o praticaméte, Seavn angulo re&ilineo dado B.A.C.csne
cellario diuidiclo en dos partes igua- :

les,tomefe en Jalinea A.B.vn punto a
calo,y fea D.y delalinea A.C [ tome |
otro,que ferdel punto E. el qual eftara
diltante del punto A. igualmente lo q
clpunto D.y luegofetirelalincaE.D.

y a fuigual fe haga debaxo vn triangu  p
lo cquilatero,queferda D.E.G. y tirele
lalinca A.G.y dcﬂafucrthucdara di-
uidido en dos partes 1guales el dicho
angulo rectilineo , que fue Io pro- /o C
puclto. &

PROPOSICION X

Efta enfefna a diuidirvnalincare@aen dos partes iguales,en efta
forma.Seala lineaque fe ha de diuidi cA.B.Dizela rcg]a,quefc'!la
oa yn triangulo equilatero igual aclla,porla primera propoficid,

que ferd eltriangulo A.B.C.y por la g. propoficion, fe dj:;g;:] ]i;l
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rtes iguales,que erd la linca C.E. Digo que I

linca A. B. eltd cortada en dos partes iguales pA

i mel
[ punto E.que fuelo propucfto,y alsi mc|
:':: ﬁzndo vna lineareétadada A.B.yvnpa

toen cila E.fe leuitara la ch'pEdicu]ar E. C.
porla i.propoficion del primcro. s A

PROPOSICION XIL

Efta enfeniaadefcender vna perpendicular fobre vnalinea re-
&a,defde vn puntoque clteencimadella.Sea Jalinea A.B.y ¢] pi-
to fueradella fea C.Dize laregla,que pucfto el compasen el piito
C.feabra acafo halta quetope
en lalinea,que ferd C.D.y con
aquel interualo, 0 diltancia {e
haga vncirculo, y luego fe ti-
reotra linea C. I.igualala C.
D.y deallife tiraralalinca D.
I.defuerte,que eftarahechovn
triangulo C.I.D.Ypor lag.pro
poﬁc;g:n yadicha l:fc diuicrira B
el angulo C.en dospartes igua
les, y [etirara Jalinea CN. Ia
qual defciende perpendicular fobre la A.B.que fue lo propuefto:
y por lato.propoficion fe hara lo melmo.

PROPOSICION XIII

Es muy importante efta demoftracion, para quecl Ingenie-
ro conozcael angulo obtufoy acuto, yfepala razon delaclqua-
drayydela faltaregla, y quecs.
fidere,que ficayere vna lineare
El_:a,fobrc otra linca reéta, y hi.
zicre angulos,o los hara retos;
o 1guales a dos reftos, como pa-
rece por clte exemplo,

angulo C.cn dos pa

'4
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PROPOSICION XXI
Eftaesde grandcimporticia paralascofasde perlpettiva:por

que puelto el ojoen el punto Ay mirandoala bafis F.G.parcce-
ramuchomenor, q mi-

randola de(de el punto i
B.porque quanto mas (e
alleganala CGfQ,Gcmprc
parcce mayor. Es muy
ncceflaria para ¢l Inge-
nicro,para mandar aco-
modar ¢l Artilleria pa-
ra batir lamuralla, & cor
tina {enalada con la E.
coliderando, que cltan-
do las piecas de artille-
ria cn cl punto A.y pal-
fando las valas por los
puntos .G, auiendo im .
pedimétos dealgunas pefias 2 Jos lados, como arriba parecen,no
{c podran batir defde el punto A. lostrauefes C. D.y paflandofe
co cl Artilleria al punto B.fe podra batir por 2 mifma bafis F.G.
los traueles C.D. como por cfta figura parece. .
PROPOSICION XXIIL

Efta es muy neceffaria para faber
hazer vn angulo iguala otro,que fele
ofrecera muchasvezes al Ingeniero,
y dize afsi.Seaelangulo dado B.A.C.
yhazelecldgulo E.D.E.qfea fuigual,
poniédo la putadel copasen el angu C B
lo A. y hazer la porci6 de circulo g
mueftra B.C.y paffar el compasa la
Jinea D.E.y centro el punto I?.dcl ta-
mano de Ja A.B.del primer rrlangulo
deftos dos,y echar la porcié de circu -
Jo E.T.yen clla mifma c;gar lla por E

10 ' aporcio b.C.y luego 7

cio E.F.igual a'l p ! y tiér /
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Jaletrade en medio de lastres

e 1o de quien fe va hablando.
I paralelad otra defde vn pun- }
B lo.ScalalincadadaB.y el puntofueradella

(e pozalapuntadel ‘

Copn:’gas c]‘?C]PUﬂtO : D / . NS D Z——C
E.y c‘hagﬂ la por= qa] (mafi ;
cion de circulo que mueftrala D.y de lameimaluerte fin cerrar
el compas]epafﬂra al PUﬂtO R-y hara otra POI‘CI(.)- lgual jl la pri
mera D.y luego (e tiraravnalineareéta que toque jultaméte por

defueralas dos porciones,y aquellalineafera paralcla ala B. que
eslo propucito.

PROPOSICION XXXIL
Efta conuiene mucho,queel Ingentero la enticnda bien, por
que con ellafabra el valor de todos los angulos , alsi retos , co-

mo obtulos yacutos, que
dize,que cltendido vn la-
do de todo triangulo, ¢l
angulo exteriorcsiguald

los dos interiores,y opo- A
fitos.Seael trizgulo C.D. — Yy

E.Dize que [e tirelalinea D.E.cftendida derechamente hafta el
punto A.y afsi el angulo C.D.A.exterior esigual a losdosangus
losinterioresel vno E.y elotro C.y todos tres angulos {on igtﬂa
lesa dos !'C&Os,y por no detenerme en enfenar (1 pm&ica, paﬂa.
readelite,pues ya qgdaatrasdeclaradoslos principios necellarios

PROPOSICION XLVI

Esde importancia para [aber la razo,y T
fundamento del quadrado equilatero,y ¢- ‘
quiangulo,que quiere dezir de an gulosre- | |
Ctos,y porfer facil de hazer fu coltrucio, ‘ |
no me detendre en enfenarla,pucseltal In l
genierolafabra big acomodar en (i lugar. | e



