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Ignea convexi vis , & fine pondere cceli
Emicuit , fammaque locum fibi legit in arce.
Owid.

Lhez PrAULT, Fils, Quai de Conti, vis-3-vis
la defcente du Pont-Neuf » A la Charité.

M. DCC. XLIV.
Avec Approbation & Privilege du Roi,
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E Feufe mamfeﬁe 4 nous par  Combien ft
Gl
des Phénomenes fi dﬁferents , définicleFeus |

quiil eft prefyivautl diffcile de L~y
ledéﬁnu par fes effets ; qug de !
a , .
connoftre entnéreme.nt 1 nawre : il échappe v_
A tout moment aux prifes de notre efprit -
A
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2+ DELANATURE

quoiqu’il foit au-dedans de nous-mémes , &
dans tous les corps qui nous environnent.

I
_Qt_te le Few w'eft pas ‘towjours chaud

& lumineux.

Ta chaleur & la lumiére font de tous;les
effets du Feu ceux qui frappent le plus ngs
fens ; ainfi C’eft & ces deux fi ignes qu ‘on 2
colitume de le reconnéftre , mais en faifant
uné affention un pewréfléchie aux phénome-
nes de la Nature , il femble qu'on pew dou-
ter file Feu n’opére point fiur les corps quel-o
que - effet plus univerfel , pamlequel il pulffe
ére défini.

On ne doit jamais conclure du particulier
au général , ainfi quoique la chaleur & la
~ lumiére foient fouveg réunies il ne s’enfuit:
pas quelles le foient tofijours ; ce font deux
effets ded’étre que nous appellons Fex, mais
s deux propriétés * , de luire & d’échauf-
fer , conflituent-elles fon effence ? en peut-

* Je me fersici indiffgremment des mots de modes
& de proprieté , pour dyiter le retour trop fréquent du
méme rfot, car en rigueur , puifque le feu n'eft pas
toujours chaud o€ lumjpepx , ra chaleur & la lumiere
font des modes & non pas des propriesés de Fétre que
nous appellons Feu,




DU FEU, - 3
il &tre dépouillé ¢ le Feu enfin eft-il tofjours K le,‘}‘eu
elt  toujours

chaud & lumineux ? chaud & lu-
Plufieurs expériences décident pour la né- mineus,

'gati\"ea. ' S ’ '

- 1°% Il y a des corps qui nous donnent Lumicre fans

une grande lumiére- fans chaleur :tels font fehsal:;;n‘:a;:

Ies rayons de la Lune , réunis au foyer d'un 2™
verre ardent { ce qui fait voir en paffant I'aba
furdité de I’ Aftrologie, ) on ne peut dire que
Ceft & caufe du peu de rayons que la Lune
nous renvoye car ces rayons font plus épais,
plus denfes , réunis dans le foyer d’un verte
ardent, que ceux qui fortent d’une bougie 3
& cependant non feulement cette bougie ,
mais méme la plus petite étincelle nous
brfile 4 la méme diftance 3 laquelle les
rayons de la Lune réunis dans ce foyer ne
font aucun effet fur nous,

Ce n'eft point non plus parce que ces
rayons font réfléchis , car les rayons du So- .
leil réfléchis par un miroir plan, & ren~
voyés fur un miroir concave, font, a peu de-
chofe prés , les mémes effets que lorfque le
miroir concave les recoit directement.

- Ce ne peut &re enfin 4 caufe de Pefpace
qu’ils parcourent de la Lune ici, 9000Q
, A2
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tieués de plus ne pouvant faire perdre aux
rayons une vertu qu'ils confervent pendant
33 millions de lieués ; peut-étre cet effet
doit-il étre attribué i la nature particuliére

" du corps de la Lune , & peut-&re les Satel-

I’ean wé-
reint point les
vers luifans.

Iites de Jupiter & de Saturme donnent-ils
quelque chaleur i ces Planetes, quoique no-
tre Lune ne nous en donne point.

Les rayons-échauffent d’autant mains que
Pon monte plus au-deffus de PAtmofphere,
quoiqu’ils y donnentlaméme luniiere que pres
dé la furface de la Terre ; cependant ils font
plus purs en haut ol I Atmofphere eft plus
leger : donc la chaleur’eft pas effentielle an
Feu élémentaire.

Les Dails & les Vers luifans font fumi-
neux fans donner aucune chaleur , & Peau
n’éteint point leur lumiére. M. de Réaumur
rapporte méme que P'eau fait revivre la lu-
miére des Dails, loin de P'éteindre; je Iai vé-
rifié fur des Vers luifans , j’en ai plongé
dans de P'eau trés-froide, & leur Jumiére
n’a point été alterée.

Il fembleroit par ces expériences que T'eau
n’a Faétion que fur la propriéé du Feu que
nous appellons chaleur, puifgu’elle détruit la,
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ehaleur, & n’altere point a lumiére, lorfque
ka propriéié d’éclairer eft féparee de celle:
d’échauffer. -

2°, H y a des corps qui briileroient la main
¢ui s’en approcheroit,. & qui ne donnent au~
cune lumiére = tel eft le fer prét 2 s'enflam-
mer : donc le Feupeut étre prwé de lalumiéro
comme de la chaleur.

Ainfi la chaleur & la lumlére paroiffent
&reauFeu ce que le mode eft 2 lafubftance;
halumiére n’étant autre chofe quele Feu tranf~
mis en ligne droite jufqu’d nos yeux, & ka
chaleur , I'agitation en tout fens que c¢ mé-~
meFeu excite en nous quandil s?inﬁnué dans
nes peres.

3°. La chaleur & Ia Iumiére f& propagent
différemment ; la lumiére agit tefijours en k-

gne droite , & la chaleur s'infinu€ dans les 1y

Chaleur
fans lumiére

dans le fer -

rét 4 sep~
ammer.

Difffrente
prol’a ation

a lumiere
& de lacha-
fa.

corps felon toutes fortes de dire®ions : de ,
plus, la viteffe de la lumiére eft infiniment

plus grande que celle de Ia chaleur, mais on
ne peut affigner en quelle proportien , car il
faudroit connoftre les différens degrés de vi-’
tefleaveclaquelle le Feu pénétre dans les difx
férents corps: ce qui eft trés-difficiles

¢°. Une awrre différence trés-remarquable

43

Autre diffé



rence entre la
luniidre & la
chaleur,
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entre la chaleur & la lumiére y C'eft qu'un
corps peut perdre fa lumiére en un inftant ,
mais il ne perd jamais fa chaleur que fucceffi=
vement; cette différence eft unefuite de la fa-
con dont la chaleur & la lumiére agiffent 3
car pout- faire périr la lumiére , il fuffic d’in-
terrompre ladirection du Feu enligne droite 3
mais puifqu’il faut , pour exciter la chaleur ,
qu'il pénétre les corps-en tout fens , cette
a@&ion doit écre plus difficile A arréter 3 ainfi
fi vous couyrez le miroir ardent d’un voile 4
Ia lumiére difparoft dans le moment 3 fon
foyer , & cependant un corps folide quony
auroit expofé ; conferveroit encore long-
temps aprés, la chaleur qu'il y auroit acquife 5
ceft encore; pourquoi les corps fe refroidif~

- fent lentement dans le vuide de boyle, quoi~
quils 'y étexgnent trés-promptement.

Senriment
de Defcartes
furla chaleur
& La lumiere,

.~ 5% Sicon vouloit sappuyer de Pautorité,
an diroit que Defcartes compofoit la lumiére
de fon fecond élément, & le Feu de fon pre-
mier ; il ne donnq 3 la vérité aucune raifon
de certe idée , & je ne prétends pas Pexami-

ner ici, mais eIIe ne pouvoit étre fondée que.

fur ce que €e grand homme. penfoit que
Ia lumiére & Ia chaleur éroient. deux mo-

e e e e gt .



DU FEU. vi
des de Péwre que nous appellons Feu.

- 6° La lumiére & la chaleur font les ob=
jets de deux de nos fens , le tact & la vti€,
& par cette raifon méme elles ne paroiffent
point propres i conflituer Peflence d’un étre
auffi univerfel que le Feu. Ce font des fenfa-
tions , des modifications de notre ame , qui
femblent dépendre de notre exiftence, & de
la facon dont nous exiftons 3 car un aveugle
définira le Feu ce qui échauffe , & un homme
privé du ra& univerfel , ce qui éclaire. Ils au-
ront donc tous deux des idées différentes
d’un méme étre , & celui qui feroit privé de
ces deux fens, n'en auroit aucune. Or je
fuppofe qu'il ait plé & Dieu de créer dans
Sirius, par exemple, un globe dont les étres
’ayent aucun de nos fens ( & il eft trés-pof~
fible que dans 'immentité de I'Univers il y
ait de tels éwres ) le Feu ne feroit certaine~
ment ni chaud , ni lumineux dans ce globe ,
& cependant il n’y feroit pas anéanti 3 il pa-
rolr donc qu’il faus chercher dansle Feu
quelque effet plus univerfel , & dont P'exiften-
ce ne dépende point de nos fens.

- 2° La néceffité d’un tel figne pour nous
faire juger avec certitude de la préfence du

Ag

Combient
nos fens nous
trompent fug
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Feu, paroit avec évidence par la fagon dont
nos fens nous font juger de la chaleyr des
corps, car un méme corps nous paroit d’une
tempérawure différente , felon la difpoﬁt.io_r{
ol noys nous trouvons ; ainfi lorfqu’on tou-
che un corps avec les deux mains, dont I'une
fort de I'eau froide , & I'autre de 'eau chau-
de, ce corps paroit froid & chaud en méme
tems. Les altérations qui arrivent & notre
fanté ; changent encore pour nous la chaleur
des corps 3 un homme dans P'ardeur de la
fiévre trouvera froid le méme corps qui, dans
le friffon , lui avoit paru chaud : donc la
chaleur que les corps nous font éprouver,,
ne peut nous faire juger avec certitude , du
Feu quils contiennent, - :

1L N
Quekeft Leffet le plus univerfel ds Feu.

Quel eft donc Peffet le plus univerfel du.
Feu? 3 quel figne pourrons-nous le reconn
noitre? je dis le reconnoitre en Philofophes,
car il eft deux fagons de connoitre les corps ,
& ceux qui éwudient la Nature la voyent
d'un autre ceil que le vulgaire,
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Ce figne certain de la préfence di Feu, el fo

- et efferqu'il produit dans tous les corps, f'sl&dud_l’eu,

qu’.oﬂ vait ,qu’onzt'ciu'che 2 & qu’bn mefure ’ ~:ueenrer lea :5:

qui Sopére dans le yuide avec Ia méme faci- {‘e'&“‘:of;,f“‘

lité que dans Pair; ceft d’augmenter le vo-

lume des corps avant d'avoir enlevé leurs

parties ; de'les érendge dans toutes leurs di-

menfions, &de les {éparer: jufques dans leurs

principes. lorfque. fon. aion eft continuée: ;s

cet effer ne dépend point de [a lumiére & de

la chaleurdu Feu, car I'air eft trés-raréfié fur

Ye haut des Montaghes-oii la chaleur eft in- Rarthaion

fenfible , & cexte raréfaion de Pair qui eft fanschaloury

beaucoyp plus grande au fomet des Monta~

gnes ‘que n¢ la dopae la raifon‘inverfe des

poids , dojt &re.auribuée en- partic Fau en;

qui, cetre hayteur raréfie Pair fans échauffer

fenfiblement: . R

--L'eau qui boutd 212 degsés environ.du

Thermometre de Mercute , & qui paffé cela

nacquiert plus aucutie chaleur par le Feu le

plus violent , s'évapere cependant 3 force

de bouillir ; or elle ne peut s'évaporer que fa

raréfatian n’augmente , & que fes partiesne

s'¢earett de plus en plus les unes des ain -

wesy SR |
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s fsla- - Erifin une bougie' que vous éreignez , &
qui cefle d’éclairer , Sévapore , & fe raréfie
encore par la funée qu’elle rend ,donc la ra=
réfation ne dépend ni de la lumiere , ni de
la chaleur du Feu , puifqu’elle fubfifte dans:
les corps que le Feu pénétre indépendam-
ment de leur chaleur, & de leur lumiere.

1l eft vrai que la chaleur & a lumiére du
Feu ontdfi étre connues bien log-tems avant
qu'on fe doutit de fa raréfaion : mais pref~
que toutes les idées des hommes nont-elles
pas befoin d’étre réformées par leur raifon &
La forme & le mouvement deéla mariere 3
par exemple, ont été comnnues bien long<
tems avant fon impénéurabilité , & perfonne
cependant n’en concluéra gue le mouvement;
& une certaine forme folent auffi inféparables
de la matiere , que I'impénétrabilité.

- On peut cependarit faire plufieurs objec<
tions contre cette ‘définition , qui fait de la

. raréfaion la propriéeé diftin@ive du Feu.
objestions - 1% On peut dire que la raréfation quele’

fopuelarar Feu opére;ne fe manifefte pas toujours 4 nous.

;:f;‘}‘;épi“ Mais il eft de lanature du Feu que cela-
fes 3 ces ob- foit ainfi, le Feu eft également répandu dans

nse
fee tous les corps ( comme je le prouverai dans-
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Ta fuite ) ainfi nous ne pouvons nous appére
cevoir de fes effets quand ils font les mé-
mes par ~tout 3 il nous faut des différences
pour étre notre criterium , & pour nous con=
duire dans nos jugemens. Ainfi nous n’avons
point de figne pour connofrre le Feu lorfqu'il
eft renfermé entre les- -pores des corps,, il'y
eft comme l'air qu'ils contiennent’ tous , &
qui ne fe découvre 3 nous que lorfque quel-
que caufe le dégage.

- 2°% LeFeu, dira-t-on , raréfie les corpa
cn augmentant leur chaleur,

Cela eft vrai en général , mais je né croig
pas qu'on puiffe en conclure que la chaleue
foit la caufe de la raréfaion, car je viens de
faire voir par 'exemple de 'eau qui bout , qu'il
y a des circonftances dans lefquelles la raré-
fa&ion augmente encore, quoique la chaleur
n’augmente plus; or puifque la chaleur n’ac+
compagne pas toujours I raréfation , il faut
convenir que la raré&éhon ne dépend pomt
de la chaleur. :

3° On dira peut-étre que Tair & Peau
augmentent auffi le volumeé des corps; &
qu’ainfi on he peut faire ‘de la raréﬁéhon h
proprxété diftin@ive déFed, -

DEUTSCHES MUSEUM
BIBLIOTHEK
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“On ne peut nier. que Iair & Peau ne faf~
fem cet effet fur les corps ; mais en augmen-
tant leur volume , ils ne les féparent pas juf~
ques dans leurs parties conftituantes , ils ne
les font point s'évaporer, fe quitter les unes
les autres, comme le Feu, ainfi Pefpece de
raréfaction. qu’ils opérent quelquefois dans
les .corps , cf} effentiellement différente de
celle qui y eft opérée par le feu; peut-étre
méme cette efpéce de raréfation que Pair &
Peau opérent , eft-¢lle caufée par le Feu lui-
" méme , car Ceft parle mouvement que Paix
8 'gau pénétrent dans les corps, & le mou=
vement interne. des corps ne leur vient vrai
femblqblemeut qwe du Feu qu'ils contiens
ment, .. L '

- Eeau glacée ,augmcnte ala vénté fon \
Jume 5 & furnagq, Peau hquxde , quonqu ‘elle
contienne beascoupimoins de Feulorfqu’elle
eft glacée que lorfqy’elle eft dans fon érat de
ﬁuldlté » mais ce phénomene: doit &re attri-
bué 4 une caufe particuliére, dont je parlerai
dans la feconde Partie de cet ouyrage.

-; 4% On. peut dire encore que le Feu ne
raréfie pas. tous les corps, que la corne, la
crotte & beaucoup :dautres corps Sendur~

PRTENIATY W SRR 8
LoeTe
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eiffent auFeu, y diminuentle volume: or ces
effets font précifément le contraire de la ra~
réfaGion, donc la raréfaction ne peut étrela
propriété univerfelle du Feu , puifquil y a
des corps dans lefquels il produit des effets
tout oppofés. '

Cette objeGion tombera d’elle-méme , fi
on fait réfléxion, que le Feu nendurcit ces
corps, & ne les réduit fous un plus petit vo= -
lume , que parce qu’il les a réellement raré_
fiés , parce quil a fait évaporer Peau- qui
éroit entre leurs parties, & qu’alors les par-
ties qui ont réfifté a fon ation, font d’autant
plus compates , occupent d’autant moins de-
volume, que le Feu a enlevé plus de matiére
aqueufe d’entre leurs pores.

5°. Enfin, on peut objecter que les rayons
de la Lune qui font duFeu, ne raréfient point.
les corps qu'on leur expofe. Mais les bornes
de nos fens fone fi étroites , qu'il ne nous eft
guéres permis de rien affirmer fur leur rap-
port, ainfi quoique les rayons de la Lune,
quelque raffemblés qu'ils foient, ne faffent
aucun effet fur le Thermometre , nous ‘ne
pouvons pas en conclurre qu’ils font entie-
rement privés du pouvoir de raréfier , nous



La rardface
on des corps
parle Feu,pa-
roit une des
toix de laNa-
ture,
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fommes certains feulemient quils font inéds
pables d’exciter en nous la fenfation que nous
avons appellé chaleur , mais peut-étre inven~
tera<ton quelqu’inftrument aflez fin pour
nous découvrir auffi dans les rayons de Ia
Lune ce pouvoir raréfaif qui paroit infés
parable du Feu.

La raréfaction que le feu opére fur tous
les corps qu wil pénétre , paroft ére une des
loix primitives de la Nature , un des reflorts
du Créateur , & Ia fin pour laquelle le Feu
a été créé ; fans cette propriété du Feu tout
feroit compa& dans la Nature; toute fluidité,
& peut-étre toute élafticité vient du Feu, &
fans cet agent univerfel , fans ce fouffle de
vie que Dieu a répandu fur fon ouvrage, la
Nature languiroit dans lerepos , & I'Univers
ne pourroit fubfifter un moment tel qu'il efts

Ainfi loin que le mouvement foit la caufe
du Feu, comme quelques Philofophes I'ont
penfé, le Feu eft au contraire la caufe du
mouvement interne dans lequel font les par-
ties de tous les corps.

Ceeft ici le lieu d’examiner les raifons qui
prouvent que le Feu n'eft pas le réfultat du
mouyement.




ITL
Si le mowvement produit le Feu:

1°% Si le Feu étoit le réfultat du mouve-
ment, tout mouvement violent produiroit du
feu, maisdes vents trés-forts, comme le vent
d’Eft ou du Nord, loin de produire Pinflam-
mation de l'air ‘& de Patmofphere quils
agitent , produifent au contraire un froid
dont toute la Nawre fe reflent , & qui eft
fouvent funefte aux animaux , & aux biens
de la terre. ,

2°% Nous avons dans la Chimie des fer~
mentations qui font baiffer le Thermometre,
il eft vrai que dans ces fermentations , les
parties ignées s’évaporent, puifque la vapeur
que le mélange éxhale eft chaude , ainfi ces
fermentations mémes font caufées par le Feu
qui fe retire des pores des liqueurs , mais il
n’en eft pas moins vrai que la quantité de Feu
_ eft diminuée dans les corps qui fermentent ,
& dont les parties font cependant dans un
mouvement trés - violent : donc le mou-
vement de ces liqueurs les a privé du Feu
quelles contenoient , loin den ayoir pro-
duit, '

Le mouve.
ment ne pro.
duit point le
Feu,
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Enfin dans ces fermentations, le mélange
fe coagule dans quelques endroits, ce qui
prouve ce que ai dit ci-deffus, que fans le
Feu tout feroit compa®t dans la nature.
3°. Les rayons de la Lune, qui font dans
un trés-grand mouvement , ne donnent au-
cune chaleur. '
'” Tentaming 4°. Un mélange de Sel ammoniac &
orentiné. Fhuile de Vitriol produit une fermentation
qui fait bMer le Thermometré, mais fiony
jette quelques goutes & Efprit de Vin, Peffer-
vefcence ceffe , & le mélange s’échauffe , &
fait alors hauffer le Thermometre. Voila donc
un cas dans lequel le mouvement étant dimi-
nué, la chaleur a augmenté : donc le’ mou-
. vement ne produit point le Feu.'

IV. ,
Si le Fen a toiites les proprietés de la matiere?

Mais quel eft cet étre que nous appellons
Feu ? a-t-il toutes les propriétés de la ma=
tiére ? Voild ce que la fagacité des Boyle,
des Muffchenbroek , des Boéfhaave , des
Homberg , des Lémery , des s'Gravefande
&c. n'a pi encore décider.

Non noftrum inter vos tantas componere lites,
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- ifemble quune vérité qué tant d’habilés

Phyficiens n'ont pft découvrir , ne foit pas
faite pour 'humanité. Quand il s'agit des
- premiers principes, il n’y a guéres-que des
conjectures & des vrai-femblances qui nous
foient permifes. Le Feu paron: étre un des
vefforts du Créateur. , mais ce reffort eft fi
fin qu'il nous échappe.

Nous voyonsclairement dans lé Feu quel-
‘ques-unes des propriétés de la matiere, Pex-
tenfion , la divifibitit& , &c. Il n’en eft pas
de méme de Fimpénétrabilité & de Ia ten-
«dance vets un centre , on peut trds - bien
douter fi le Fea poﬁ'ede ces deux propnétés
de la matiére.

Toutes ces propnétés que nous apperce=
vons dans la matiére n’érant que des phé-
nomenes *, il n'y a aucuneé contradi@ion 3
fuppofer qiil y it des compofés dans lefx
quels ces phénomenes ne fe dévebppent pass
‘car on nie ‘peut ‘niér queé les &tres fimples de
Paffeniblage defquels tous les &trés fenfibles
ftfulvent , pourrcient écre é‘c‘:mbinés de fas

~* On fcnt ailément quon ﬁ!ppofc iciles ynncxpel
‘e la Philofophic Leibniticne.

B

Le Fei eft
&tendu , divi-
fible, &c.



Mais iln'eft
peut - &tre ni
grave , ni im-
péaburable.

Raifons qui
peuvent fai-
re douter de
Pimpénécra-
bilité duFeu.
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con qu'il ne réfulteroit de leur union aucuft
des phénomenes que nous regardons comme
des propriétés inféparables de Iétre qu'on
nomme matiére , c'eft donc 4 Pexpérience &
nous apprendre fi le Feu eﬂ grave & 1mpéné~
trable.

.V. L
Le Feu eft-il ‘i@(né;aélc? ’

1 paroit également difficile de nier &
d’admettre cette propriéeé dans le Feu : voici,
quelques-unes des raifons qui peuvent faire
douter de fon impénétrabilité. - :

1°. Nous voyons 4 travers un trou falt»
dans une carte par une épingle , la quatriéme
partie du ciel , & tous les objets qui font -
entre Phorifon & nous dans cet efpace : or.
nous ne pouvons voir un objet que chaque
point vifible de cec objer o’ envoye des
rayons 3 nos yeux, ainfi la quantité prodi-
gieufe de rayons qm paffent A travers ce trow
d’épingle, & qui sy, c croifent fans fe confon=
dre , & fans apporter aucune confufion dans
notre vii€¢, étonne l’lmagmauon » & Pon eft
bien tenté de croire quyn ére qui parols fe
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jaenetrer ﬁ facﬂement » melt POlnt impéné=
rable.

2°% Le Feu le plus pulﬂ'ant que les bom—
imes ayent ra,ﬂ?emble ;ufqu 3 préfent, c’eft ce-
Juidu foyer du grand mirojir du Palais Royal R
ou du miroir de Lyon & cepeadant on voit
le plus petit objet difcernable  travers le cone
lumineux qui va fondre 'Or dans ce foy er,
fans que cette épalffeur de Tayons qui eft ens
tre Pobjet & il aﬁbxbhife en rjen I'image
de cetobjet. .

: 3° Une bougie porte ﬁl lumlére dans
une fphere ‘d’unp demie-Jjepé de. rayon ; op
de quelle petitefle incroyable les particules
qui éclajrent tout cet efpace doivent-elles
Ltre, puilqu’elles font towtes conteaués dans
cette bougie ? il eft difficile de les y concen
voir, {i elles ne f pénéureny Pas. -

4°. M. Newton a démontré aux yeux &
A Pefprit'y que les pouleurs pe. font autre
shofe gue les différens rayoms colords *; j]
faut donc , pour.que noys voyiens les. objets, s
que chaque rayon élémenaire fe cronfg en

s Le Lefteur comptendm fans doite que j'entens
par rayon coloré le rayon qui a le pouvoir d' excm:x' én .
‘mous Ia fenfation de telle couleur, 5

‘Ba
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paffant dans la prunelle , fans jammais fé cof<
fondre , & fans que le rayon bleu prentre
la place du verd , ni le rouge celle de I'in=
digo, &c. ce qui paroit prefque xmpoﬂible,
fi les  rayons font impénétrables.

5°% Le Verre qui tranfmet fa lumiére,
a bien moins de pores que la Moufleline qui
la réfléchit prefque entiérement. Les pores
du papier huilé qui tranfmettent les rayons,
font bien moins grands que ceux du papier

 fec A travers lefquels ils ne trouvent point de
paffage : donc ce n’eft point Ia grandeur, ni
Ia quantité des pores d’un corps qui le rer~
‘dent perméable 3 la lumiére , . puifquie le -
moyen de rendre les corps tranfparens , Ceft
de remplir leurs pores : donc il eft bien vrai~.
femblable que le Feu neft point impénétra~
ble, puifqu’il pénérre les corps mdépendam-
‘ment de leurs pores. -

- Mais ces raifons qui peuvent faire douter;
de Pimpénérrabilité du Feu , fe trouvent
~combatué's/pa1.' d’autres raifons trés-fortes, © |

- 1° Les rayons du Soleil font changer de

Raifons en’ direction 2 la fumée , & réunis par un verre
ﬁ:nc:étné:‘:l:. ardent, ils fondent I'Or & les Pierres , &
bilicédu Fev. £t faire des vibrations & un reflortde Mon-
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tre que 'on 2 placé & moitié d’étendu.dans.
le foyer dg ce verre ; or-on ne voit pas com-
meay il feroit poffible que le-Feu agit fur les
corps,.ni comment il pourrroit faire faire
des vibrations -4 ce reflort de Montre , sil
ne réfiftoit & I'effort que fom ces corps pput'
goppofér A fonaction, -

On peyt-répondre que, Pame n eﬁ pas:im=
pénéable’, & qulelle fait- cependant remuer.
notre corps qui eft compofe de parties qui
réfiftent. E¢ qu’enfin toyt ce qui agit fur les
corps » ieft. pas corps , puifque Dieu certain
nement 0'ft pas matiere,. & quil agit cepen-:
dant fut: la matiére. -

2°% Les rayons fe reﬁéchljfent de deﬁ'u:;
les catps pour venir & nos yeux , or la réfléy
xion emposte. néceffairement Pélaflicité du
«corps qui réfléchit : dong;, puifque les rayons
séfléchiffent, il faur qu'ils foient compofés de
.pames réﬁﬁantes.

Maijs. on peqt répon,dre egcote que M.
New;on,a faiz. voir que cg weft point ¢n rer
‘bondiffant de. deffys les. parties folides des
corps 5 que-la lumiére fe réfléchic , & que
par copféquent la réfiéxion de. la lumiéee ne
prouve pojng- Fimpénétrabilité %u Fey,, que

53
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méme ce phénomene de la réfiéxion- pour
roit faire croire que la lumiére pleft point
impénétrable 5 car comment le rayon pers
pendiculaire retournerast-il aprés:la- réflé+
xion , par la ligne felon laquelle il eft tom~
bé, fi-dans certe ligne il rencon#reé une con=
tinuation de lui-méme ;, qui léi Yéliftera. par
fes parties folides , & empéche- par confé-
quent de retourner par la lighe déja décrite?
Si on dit que‘ce rayon ne déerird pastout-a-
fait la'méme ligne'; mais quil. fe décournera
un peu, outre que ce-feroit détuire un axios

me d’Optique , qui.pafle pour incomeftable,
je demande quelle feroit- 1a raonide:ceua
dechnaiﬁ)n dix' rayon’, & ce qui le Héresmi-
neroit é décliner pluﬂot A gauche @'y droite
Si P'on me“rcpond‘ énfin, quel’extréme po=
rofité ‘que le: Miaro{’eope decouvté dans les
corps foumis 4 fi6$ vecherched ; mus porte
A croire que la témuté dés” partied confli~
diantes du F ed peut fuffire: pouk opérer la
réfléxion du rayon' pérpéndic%l‘mte‘ § & tous
les phénoménes de la lumtcre qui éfbnnent
1e-plus notre efprit’, 6 qui polurraient nous
faire douter de l’;mpénétrab:lfité duFeuzje
demande comment ofi peut concevoir qu'un
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rayon .compofé. d’un’ million de pores qui
{éparent fes  pasties folides ; puiffe venir du
Soleil 4 nous en ligne droite , fans étrein-
texrompu & fans fe confondre avec’ des mil-
liaffes d'autres rayons de dhifféremes couleurs
quit émafent ewmémﬁﬂems que hu.dn So-
lefl & oo gk

. Onceft donc,ébhgné d’avouer qu’on peut
ee quelque fondément- regarder ¢ 1mpéné-
wrabilieé du Feu Tomme: douteufe.

TR P T T k Vel'

R

,Le Feu tmd—zt 'ver.r le cemre de la Terr; s

- Les ‘Plulofophes coavxendmnrf&ns‘ dolte
. qu'il-peuty avoir- plu’ﬁéurs corps qui e téns
dent point vers le centre de. la ‘térre , “telle
doit éxtepar exemple lasatiere’qui fait1a pe-
fanteur, & qm chafle les corps vers le centre
de laverde; voyons doncfile Feueftidans le .
mémecas; - ou-bieh -¢il &énd ve#s laterre
commeé Iesmm-eg goYpsi 10 o shub Lol
~IC%f “éncore ﬁiﬁpénénce e grand'
maftre:de’ Phﬂofop}ne; ¥ nous apprendme fi
lenFew a cewe propriéeél © :
- Fe me - contenterai- &’examiner iet: l’expé-‘
rience: de-M. Homberg fiir le gmds du té
4
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- gule ¢Antimoine calciné au Verre ardent;

& celle de M. Boérhaave: fﬁr le poxds dtx
Fer enflammé. '
M. Homberg rapporte que 4 onces dc

‘ regule & Antimoine “expofées 3 un pied 8¢

Examon de
Pexpérience
de M. Hom-
berg |, fur e
yo»ds del'an-
timoine cal-
ainé au verre

ﬂ‘di‘"x

demi.du vérirable foyer:du miroir du Palaiy
Royal, augmentérent de 3 dmgmes & de
quelques grains péndant lear calcination ,
ceft-a-dire , environ dun:dixiéme § mais
qu'ayant éré mifes enfuite en fiifion an vé=;
rinble foyer , elles:peydirept ce dixiéme
®equis , & un huméme de leyr propre. poxds,

M. ‘Bodrhaave ; ’au coiitraire , ayant pefé
8 livres de. Fer.,.ing trouyva aucune diffé4
rence de, poids. entye cg. Fer ¢nﬁap3mé &ice
Fer abfqlumem froida.s 0oy wiion i
- Ilya, p}gf leurs: t@ma:ques &fwe,ﬁn}? ges:
deux expgrlenee& yent i :

°.- Pendarfr roar le‘tems de }a calcmatiaq:

de l_’Ajiugnomﬂ_ de |M. Homherg ., -on:fug.

obligé de le remuer avec,yne fparul defer:.
or-il eft grés-poflible que 4a chalgur airdé
tachd quelques pastipyles ide cet infirument,.

lefquelles Sétant jointes. 3y régule 5 aurént

augmetité fon, poids. L«n Lls & les fouffres

doat. Fair eft toujours.chasgé » autons, pi-

S
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~Sunir auffi 3 PAntimoine par Fation- du
feu, & i la faveur de ce mouvement con~
vnuel: de la fpatule avec laquelle on le re«
muoit ; ainfi on eft bien loin d*étre fir que
<e. {oit le feu qui-ait augmenté fon poids,
carfile feu eft le plusfubtil diffolvant de Ia
Nature , il oft auflile plus puiffant agent pour
unir-lés corps. -

-~ 2°, Ce qui confirme cétte conye&ure, ¢ eﬁ
. que les corps qmaugmententle plns leur poids
par-le Feu, font ceux qu'on remué pendane
leur. calcination , & qu'ils perdent tout le
poids acquis ;& méme de leur propte fub-
flance., lotfqu’on les remet en fufion. Boyle
lni-méme , convient que Pagitation conti-
puelle pendant a calcination,, eft ce qui con=
wribue_le plus & augmenter Padtion duFeu
fur les corps. . .

3% L Antimpine.de M. Hombex',g ayant
én,é mis en fufion au véritable foyer , perdic
tout, le poids acquis'y & encore un huitiéme
de fon propre poids :-or fi des particules de
Feu avoient augmenté fon prapre poids dans.
lp calgination » ¢omincht fe peurrojt-il. qu’it

eutpexdu ce poidsau véritable foyer$ un nou-: :.l: . -
. yealt Feu n'auroitil pas dit produire-aucon- = -+ -
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traire une nouvelle augmentarion , & puifque -
le poids de  Antimoine diminua dans la fu=~
fion, aulieud’augmenter, n’eft-il pas vrai-fem-.
blable que le Feu du foyer érant plus violent:
que. celyi anquel on: Payair: calginé ,, fépara:
les parties ‘hétérogenes qui s'éroient unies.
au régule d’Antimoisie, 8¢ qui avoient. aug«
menté fon poids pendant la calcinatidn..

4°. Tots les Méauxi.en fufion , per—
dent: de. leut- poids; & cependagt la:fiifiop
eft 'Péar dans lequel:ilsregoivent la: plu&
grande quantité de fen 3ainfi-fi le Fen aug*
mentoic Je poids des:corps il deyroit augs
wiener . confidérablement celui des nféraux
en fufion ;' iiis au eprrtiire leur poids dix
minué ;,il.effdonc cerwmili gubda plus g‘r'a'ndé
quahtité de ‘Feu ‘que-ces métaux pmﬂ'ent Tes
cevoir , n‘augmente pomt leur- pmds. 135

* -On,fentaifément “ques jadimution: de:
poids:des: métaux en>fotitedoit - dtre atrrie
buée’auxi parties que ce Féu;violent fait évax
porer :diemtre leurs poreds &,’ %x 1’1augmma~s
tionodé leus volume.: vinioiizins

Tg8.iLe Fer de M. B’Gé‘?haavt penézm»
qu'il:évoirirout pétillant de-feu , devoivdon~
tenirbienplus-de particules ignées , que I Ans
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tmoine ‘de M. Homberg , qui avoit été cal-
ciné 3 18 pouces du vérjtable: foyer du -mi-
roir , & cepehdant ce Fer tour. imprégné
de Feu ne pefoit pas un grain de ‘plus que
lorfqu’ﬂ £rait entiérement:freid, Je ne vois
cependant ducune raifoh pour Jaquelle fi le
‘Feu éwitpefant,, il n’augmenteroit pas tou~
jours le poids.des corps.qu'il: pénétre’, jo
puis certifier que-cerre égalité de poids s'elt
retrouvée dans des maffes de Fér depuis une
Livre julq’d. 2000 livres, que j4t fait pefer
devant moi toutes enflamntées, & cnfmte ens
tiérement froides,

-..6% Laugmentation ‘du:poids” des. corps
calf.més A Ixarers le; verre  eft begucoup .
thoins cepfidérable que ¢clle.des corps que
V'on calcine g plein pir s.Gependant la méme

quantité de fey! pénétre & travers le verre ,

puquu il produit Je méme-effet fur ces corps,

ids du fer
&ammé.-

Autres ex-
réricnces fud
pefanteus

du Feu,

8 qu ‘il les” calcine § .d'al -peut. donc venir

cette différente augmentation de:poids , lorfs
que.la calcinatioh fe. fait 'en plein air , on

Jorfqu’elle fe fait fous le-vérre ;- finon de ce . -

quil fe joint alors moins de corps ét.rangers
au corps calciné .

= 9°, LAntimoine devient rouge dans ha
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" calcination , & lorfqu’on le met en digeftion

dans de I'Efprit de Vin, il rend une teiature
rougeitre, & fe trouve aprés du méme poids
qu'avant la calcination : donc: cette' couleur-
rougedtre lui éroit venue des parties fulfun
réufes que le Feu lui avoit unies pendant

" lacalcination , puifgw’apses: $'ére déchar~

gé de cewe teinture,, il fe. trouve du méa
me poids qu'il .aveit avant d’éwre calciné,

- 8°. M. Boyle et un des Philefophes:
qui-a fait le plus d'expériences-fur' la pen
fanteur du Feu, & toutes concouvent 3 l’é-e

a tablir.

~Cependani: forv Traieé Dc Ham pand¢~

* yabilitate , 'ne prouve autre “chofe finon que

* Page 8,

% Page 39,

laflamme pefe, & que fes pames pénérrent 3
travers les: pores -du verre , miais aucune de
fes: expénences neé prouve la peﬁntenr des
pames élémenmnairesdu Few, .5 -

9% Le: méme .Boyle. rapporte *: qu une
once de corse de cerf perdit au. Feu fix ou
fept. grains de fon- poids & qu'usie once de
Zinc * enperdit cing grams, & pbls: parl 361
gion du-Feyi " i 3

10°% Du Charbon enfermé hormetxquci
ment davs une bolte de Fer, & expofé penn
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dant quatre heures 3 un Feu trés-viofent ; a
diminué dé 4 ohces environ fur 4 livres;,
& {ai ¢té témoin dé tette expérience.

11°. M. Boldut afftire que ' Antimoiné
calciné dans un vafe de w@fré ; diminue dé
poxds , bien loin d’augmentes:

12%" M. Hartfoéker , de fon Toré, ayant
tenu de PEtain pendant des heures entiéres ;
& du Plomb pendant plufieurs jours de fuice
dans le foyer d’un Verre ardent, fe trouvd
aucune augmentation dans le poids de ces
méraux.

13% Le célébre” Boérhaave rapporte
quayant tenu du Plomb dans un Fourneau
de digeftion pendant trois ans, 4 un Feu de
84 degrés, & l'ayant expofé pendant quatre
heures au feu de fable, le Plomb n’augmenta
nullement de poids ; cependdnt fi les expé=

~ fiences varient, Ceftune preuve certaine que
ce neft point le Feu qui augmente le poids

des corps , car §'il Paugmentoit une fois, il

augmemerou toujours. Mais fi I'on ateribue
cette ‘augmentation lorfquon en trouve , 4
Pintromiffion de quelques parties hétéro~
genes dans. les pores des corps que Pori ex-
pofe au Feu, on congont aifément que les
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différentes circonftances de Popération petis
vent changer ces effets ; voild pourquoi dé
toutes les expériences répétées fur le.poids
des corps expofés au Feu, aucune n’eft en-
tiérement a méme. L’augmentation que le
méme Feu caufe dans les corps eft tantdt plus -
grande , tantt moindre , comme on peut
Sen convaincre en lifant les expériences de
Boyle , ou en opérant {oi-méme § ce qui
prouve bien que ce reft pas 3 une caufe
auffi invariable que le Feu, qu'il fant attribuer
Paugmentation du poids des corps.

Lexpérience de M. Homberg que je viens
d’examiner , fournit elle-méme une preuve
qwoa ne doit point attribuer ay Feu Pau-
gmemauon de poids qu’on remarque dans les
corps qu'on lui expofe ; car il trouva dans
cette expenence le poids de FAntimoine
augmenté d’un dixiéme. .

Or en fuppofant Pémifion de la lumiére,
tout le Feu que le Soleil envoye fur notre
hémilphere pendast une beure du jour le plus
chaud de PEté, doit pefer & peine ce que M, :
Homberg fuppofe qu'il en érojt entré dany ~
fonrégule d’ Antimoine : en voici, fije ne me
trompe , le démonftration, “




DU FEU. 31

On connofr la vitefle des rayons du So=
leil depuis les obfervasions que-Ms; Huguens
& Roémer ont faites fur les Eclipfes des Sa-
tellites de Jupiter, cette vitefle eft environ
de 7 4 8 minutes pour venit du Soleil 3 nous :
or , on trouve que fi le Soleil eft 3 34000
demi~diametres de la Terre, il s'¢nfuit que
la lumiére parcourt en venant de ¢cet Aftre
" A nous, mille millions de pieds par feconde
en nombres ronds ; & un Boulet de Canon
d’une livre de balle pouffé par une demi livre
de Poudre, ne fait que 600 pieds en une
feconde, ainfi la rapidité des rayons du So-
leil furpafie en nombres ronds 1666600 foxs
celle Cun boulet d'une livre. .

‘Mais Peffer de la force des corps étan’t
le produit de leur maffe par le quarré de
leur v@ueﬁ'e , un rayon qui ne feroit que la
555 T Tesaos ¢ partie d’unbouler d'une livre
feroit le méme effet que-le Canon, & un
feul inftant de lumiére déeruiroit tout I'Uni+
vers , or je he crois pas que nous ayons de
oinimsum pour afligner I'extréme ténuité d’un
corps qui n’étant que la syyrriresses par-
de d’un bouler d’une livre feroit de fi terri=

bles effets, & dont des millions de milliars
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paflent A travers un trou d’épingle ;s pénéitent
dans les pores d’'un Diamant 5 & frappent
fans cefle Porgane le plus délicat de notré
corps fans le blefler, & méme f{ans fe faire
fentir.
~ 14°. Dexpérience du trou d’épmgle
( quon trouveroit bien admirable , fi elle
étoit moins commune ) fournit elle feule
une démonflration de Pexceffive ténuité
des rayons j car regardez A travers ce trou
pendant un jour entier , vous verrez tou=
jours les mémes objets , & aufli diftincte=
. ment: donc il viént 4 chaque moment indis
vifible , des rayons de tous les points de ces
objets , frapper votre rétine : or il faut de
deux chofes 'une, ou que ce ne foient pas les
rayons du Soleil qui ayent augmenté le poids
de P Antimoine de M. Homberg , ou qu'il
entrit pendant ce jour dans ves yeux plu-
fieurs oncesde Feu, puifquily entreroit plus
de rayons qu'il n’en pouvoit éere éntré daas
le régule d’ Antimoine pendant fa calcinations-
Mais s'il entroit cerre quantité de Feu dans
nos yeux en un jour , combien y €n entreroit-
il en une femaine, en un mois, &c. que devien=
droit cette matiere xgnée s fielle éwoit pefante 4
Je
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Je crois donc qu'il, eft démonn-é en rigueur,
par la fagon dont nous voyons , par les phé-
- nomenes de la lumiére , & par les loix pri-
mitives du choc des corps, que (fuppofé que
le Feu pefe ) nous ne pouvons nous apperce:
. voir de fon poids , & que/fi tous les rayons
fue le Soleil envoye fur notre, hémifphere
pendant le plus long jour. de TEté / pefoient
feulement 3 livres, nos yeux pous feroient
inutiles , & I'Univers né pourroit foutenu:
un moment la-lumiére,
. 15° Lefcavant M. de Muﬂ'chenbroek falt
en faveur de la pefanteur du F eu, un argu—
ment qui paroft trés-fort. Le Fer ardent qus
wous pefez., dit-il, vous le Pejéz, dam lmr qui
o un fluide, or le Feu ayant augmenté le vo+
lume de ce Fer par la raréfadtion, il dwroq
pefer moins dans Pair lorfqi'il ¢ft chaud , &
gue fon volumeeff: le' grand, que lor:/?iu il 5 df
contrallé par le froid , & que ﬁm volume eft di-
minué, & vous ne trouvez. le méme poids, dans,
le Fer refroidi, que parce que le Feu avoit réel
lement augmenté le poids du Fer enflammé g
ear 5'il ne Pavoit pas augmenté , vous auriez.
d4A trowver votre Fer moins pefant, larjz']u il é etm
- &gt rouge, que lorf il étoip refrozdz

: .u.,"'-~'

Argumene
de MrguMu(T-
chenbroex
en faveur de
la pefanteus
duFeu,
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Cet argument feroit invincible , fi Poty
éroit fir qu'aucun autre corps que le Feu né
fe fut introduit dans le Fer enflammé ; mais
on eft bienloin d’en étre fiir , car s'il peut fe
méler des’ corps érangers aux corps calci=
iés par les rayohs du Soleil (le Feule plus
pur. que nous connoiffions ) combien 4 plus
forte raifon pourra-t-il entrer de pamcules
de bois ou'de charbon dans les corps qu'on
éxpofe au Fei ordinajre? Ainfi on fent aifé~
ment qu en réfutant Pexpérience de-M. Hom~

L berg jai compté réfuter celles de M. Boyle s

L & Lérnery , & toutes celles” enfin qu'on a

i faites’ fur les corps augmentés de poids par

le Feu; certe angmentation que le Feu dici-
bas caufe dans les corps , devroit méme étre
fort fenfible par'la quantité de particules hé-
térogenes quil doit introduire dans leurs
pores , & elle n'eft imperceptible dans quel-
ques-uns , que parce qu'ils perdent beaucoup
de leur propre fubftance par Paction du Feu,
& - que leur pefanteur fpémﬁque diminue. pax:
Ia raréfattion. -

- 11 faur donc conclure de toutes Ces exs
périences que leFeu ne pefe point, ou que
gil pefe ; il'eft impoffible que fon poids foig
jamais feafible pour nous.
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VI
Duelles font les propriéeés diftindives du Feu.

- "Mais fi aprés avoir examiné les expés  Le Fen tend
tiences de la pefanteur du Feu, on vient § 2clicmea
confidérer fa nature &3 rechercher fes pro-
priéeés, on ne peut s’empécher de recon~
noitre que loin d’avoir certe tendance vers
le centre de la terre , que P’on ’remarque
* dans les autres corps , il fuit au contraire
toujours ce centre’, & que fon a&ion fe porte
naturellement en haut, ‘
L’Académie de Florence a découvert
cette tendance du Feu en haut, par une ex-
périence 'qui ne permet plus aux Philofo-
phes de fe méfier de leurs fens, quand ils
voyent la flamme mohter , & Paction du Feu
fe porter toujours enhaut.
- Deux Thermoretres , Pun droit) & Pay-
tre renverfé, ayant éé mis dans un tube de
Verre, & deux globes de Fer , rouges &
égaux , approchés 4 égalé diftance de ces
tubes’, le Thermometre qui étoit droit ,
monta fenfiblement plus que celui qui éoit
renver{é ne defcendit. Je ne rapporte point
le procedé de cette expérience, ni les autres
. Ca
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circonftances qui Paccompagnerent, on peut
les voir dans les Tentamina Florentina , mais
toutes ces circonftances concourent 4 prou<
ver que le Feu tend nawrellement en haut ,
loin d’avoir aucune tendance vers le centre
‘de la terre.

Cette tendance du Feu en haut , dépend
dune autre propriéeé particuliére au Feu,
par laquelle il tend A Péquilibre, & fe répand
également dans tout P'efpace , lorfque rien
ne s’y oppofe; ainfi le Feu tend fans cefle A
fe dégager des pores des corps, & A fe ré-
pandre en haut ol il n’y a point d’atmof-
phere fenfible , & ol il peut S’érendre égale~
ment de tous cbtés fans obftacle; car Patmof=
phere contribue infiniment & la chaleur dans
laguelle nous vivons , ainfi que le froid qu'il
fait fur les Montagnes le prouve.

Une expérience bien fimple , & que ai
répétée fouvent , prouve encore cette ten-
dance du Feu en haut.. ‘

" Si vous mettez une affiette Qu une plan-
che fur un de ces grands cylindres de Verre
qui fervent PEté 3 couyrir les bougies , &

que vous laiffiez une bougie allumée fous ce
¢ylindre couvert, il. eft certain que la chas
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leur de la flamme doit & tout moment raré-
fier Pair renfermé dans ce verre : donc fila
flamme montoit Jpar fa feule 1égéreté fpéci-
ﬁque ( comme on le prétend ) on la devroit
voir 3 tout moment s’arrondir & perdre fa
figure conique, puifque cet air renfermé dans
le cylindre, fe raréfie & chaque inftant , mais
Ceft ce qui n’arrive point : la flamme con-
ferve cette figure conique jufqu'au moment
auquel elle s'éteint , & lorfqu’elle eft trés-
diminuée de hauteur , on voit toujours fa
pointe tendre en haut.

La caufe de ce phénomene eft que laflam-
me de la bougie contient aflez de feu pour
qu’il puiffe Soppofer 4 la tendance natrelle
de cette flamme vers le centre de la terre,
& que le Feu la faic monter par cette fupé-
rioritéde force, mdépendamment delapefan-
teur {pécifique de I'air; le Feu ne feroit peut-
&tre pas le méme effet fur toutes les flammes,
car il y en a qui contiennent bien moins de
particules ignées les unes que les autres.

La légéreré fpécifique de la flamme eft
fans doute une des caufes qui fait qu'on ne Ia
voit jamais tendre en bas , c’eft auffi cette 1é-

géreré fpécifique qui fait monter la fumée 5
. €3

Pourquoi la,
me mon-

te dans un aiy

trds-rarefié,
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mais les particules de feu que la flamme &
la fumée contiennent , contnbuent aufh A
cette tendance en haut.

La fumée qui eft ]a méime chofe que la
flamme, lorfqu’elle contient moins de parti-
cules ignées, defcend dans le vuide, parce
qu’étant compofée des particules que le Feu
a dérachées des corps, & ces particules ten-

- dant par leur pefanteur vers le centre de la .

terre : puifque dans le vuide la réfiftance de
Fair eft 6tée , & qu’alors la pefanteur de ces
particules furpafle la force du Feu, elles
doivent tendre enbas ; mais fi vous augmen—
tez la quantité du Feu, en approchant un
charbon du récipient, alors la fumée monte
par la fupériorité des particulesdu Feu. ,

M. Geoffroy a fait une expérience dans
laquelle on voit & Pceil que le feu tend 3 fe
répandre également de tous ¢dtés, & qu’il
fait fans ceffe des efforts fur les parties des
corps pour les écarter les unes des autres 3
car cet habile A cadémicienrapporte qu'ayant
fait fondre du Fer au Miroir ardent, & ayant
ramaflé les érincelles qu'il jetoit , il trouva
que ces érincelles éroient autant de petits
globes de fer creux ;le Feu avoit donc com-~
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Battu la cohefion"de ces particules de fer, &
leur pefanteur , & il les avoit furmontées.
- Le Feueft donc l’am:agoniﬁe perpétuel.
de la pefanteur, loin de lui étre foumis , ainfi
tout eft dans la Nature dans de perpétuelles;
ofcillations de’dilatation & _de_contraGtion

Le Feu eft
Pantagonifte
de la pefan-
teur , loin &’y
&ure foumu.

par 'a&ion du Feu fur les corps, &la réac=, °

tion des carps qui soppofent 3 I'a&ion du,
feu par leur pefanteur & la cohéfion.de leurs,
parties,, & nous ne connoiffons point de corps:
parfmement durs , parce que nous w’en con-
noiffons point. qui ne contienne du Feu D &
dont les parties foient dans un parfan: repos;.
ainfi les anciens, Philofophes qui nioient le
repos abfolu , étoient aflurément plus fenfés,
peut-étre fans le fcavoir,, que ceux qui nioient.
le mouvement.

Sans cette action & cette réa&wn perpé—
welle du Feu fur les corps , & des corps fur
le feu , route fluidité , toute élafticité » toute
mollefle feroit bannie, & fi la matiére éroit
privée un moment de cet efprit de vie qui I'a-
nime , de ce puiffant agent qui Soppofe fans
ceffe A Padunation des corps, tour feroit

compaét dans PUnivers, & il feroit bien~
30t déeruit, Ainfi non feulement les expé-

C4

Point de ree
pos dans la
. Nagure,

Lc Feu com-

ferve & vivi.
ﬁe tout dans

I'Univers.

e
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riences ne déinontrent point.la pefanteur duw
~ feu 5 mais vouloir que le feu foit pefant, Ceft;
U dérraire fa nature;, c’eft enfin lui dter fa pro-
L ';prléte la :plus effentielle , ‘celle par laquelle

-+ - il eft un dés refforts du Créiteur. '
ég};u::;'t o Un autre attribut du feu qui paroft encore,
pandu’ par. i "appartenir: qu'd lui ; Ceft d’étre également
) diftribué dans ‘tous les corps. Les hommes
ont d étre long-tems fans doute 3 fe per-
fhader cette vérité. Nous fommes portés 2
croite que le Marbre eft plus froid que la
Laine, nos fens nous le difent, & il a fallu
pour nous détromper s que nous créaffions 5
" pour ainfi dire , un étre pour juger du dégré
~ de chaletir répandu dans les corps ; cet étre,
Ceft le Thermometre , C’eft lui qui nous a
~ appris que les matjéresdes plus' compactes &
. lespluslégeres, fes plus fplrxtueli&s&les plus
. froides , le Matbre , & les Cheveux , I'Eau,
& I’El]"arxt de Vin, le Vuide de Boyle, &
Tous les I'Or, tous les cox‘ps enfin (excepté les créaru-
corps dans u2 res animées) contiennent dans un méme an-la

;;:{;;cnn;ns . méme quantité de feu.

Feu. 11 fuit de cette propriété du Feu, 1° Que
tous les corps font également chauds dans le-

méme air ; puifqwils font tous le méme effer




DU FEU. 41

fur le Thermometre. 2°. Que le feu eft dif-
tribué non felon les maffes , mais felon les
efpaces , puifque POr & le Vuide pneumau-
que en contiennent également. 3° Quiln’y a
aucun corps quis’empreigne de Feu plusqu'un
autre, ni qui puiffe en retenir une plus grande
quantité., puifque dans un méme air I'Efpric
de Vin n’eft pas plus chaud que I'Eau, &
qu’ils fe refroidiffent au méme degré.

Si nos fens nous difent que la Laine con-
tient plus de Feu que le Marbre , notre rai-
fon femble nous dire que PEfprit de Vin en
contient plus que 'Eau, il refratte davan-
tage lalumiére, le plus petit feu Penflamme,
il fe confume entiérement par la flamme , il
ne gele jamais ; enfin cette liqueur paroft
toute- ignée , furtout lorfqu’elle eft devenue
- alcohol par la diftillation ; cependant malgré
tous ces phénomenes, le Thermometre dé-
cide pour I'égalité , & on ne voit pas com-
ment P'Efprit de Vin pourroit contenir plus
de feu que les autres corps , fans que le Ther-

mometre nous en fit appercevoir ; car on ne
peut dire que cette plus grande quantité de
Feuque contient PEfprit de Vin,eft en équi-

libre avec fes parties, de méme qu’une moin-

Le Feu eft
tﬁ:and non
fc onlcsmaf-

lon les efpa-

L'Bfpric de
vin ne con-
tient pas plus
de Feu que
Peau,
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dre quantité eft én équilibre avec celles dé
PEau, & que quand Pa&ion & la réa&tion
font égales , C’eft comme §il n’y avoit point
d’acion. Car on fuppoferoit une chofe en-~
tierement contraire 3 tout ce que nous con=
noiffons de 'action du Feu fur les corps ; &
de la réa&ion descorps fur le Feusles corps
- ne réfiftent 3 Pa@ion du Feu que par leur
maffe , ou parla cohérence de leurs parties :
or PEfprit de Vin eft de tous les fluides celui
qui pefe le moins ( fi vous en exceptez Fair ) &
celui dont les parties paroiffent les moins co<
hérentes ; Palcohol , qui eft plus leger que
PEfprit de Vin, eft encore plus inflammable
que lui ; ainfi plus on confidére le Feu comme
un corps qui agitfelon lesloix du'chocfur les
autres corps , moins on trouvera vrai-fem-
blable que le corps le plus léger foit de tous
celui qui réfifte le plus 3 I'action du Feu.
Donc puifque le Thermometre fait voir que
PEfprit de Vin ne contient pas plus de Feu
que PEau, il faut convenir que le Feu eft dif-
tribué également dans tout Pefpace , fans
égard aux corps qui le rempliffent. Si 'Ef>
prit de Vin rompt plus la lumiére que des -
tiquides plus denfes , §'il ne fe gele jamais 4
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ela dépend vrai-femblablement de la con-
texture & de la diftribution de fes pores , &
nullement d’une plus grande quantité de Feu
contenue dans fa fubftance , & s'il s'enflam-
me plus aifément, c’eft qu'il contient plus
de pabulum ignis , & que fes parties font plus
aifément {éparées.

Le Marbre nous paroft plus froid que Ia

Laine , parce qu'étant plus compadt, il tou-’

che notre main en plus de points , & qu'il
prend par conféquent d’autant plus de notre
chaleur; ainfi malgré quelques apparences »
nous fommes forcés de reconnoitre cette
égale diftribution du Feu dans tous les corps.

" Le froid artificiel que Faheinrhefta trou-

vé le moyen de produire , & qui fait baiffer
le Thermometre 3 72 degrés au-deflous du
point de la congélation, prouve que dans
Ies plus grands froids que nous connoiffions,
aucun corps n’eft privé du Feu, & qu'il ha-
bite en tous , & en tout tems. .

Cette diftribution égale du Feu dans tous
les corps, cet équilibre auquel il tend par
fa nature , & dont on a été fi long tems fans
s’appercevoir , nous éroit cependant indi-

qué par mille effets opérés par le Feu , qui

Le Feu tend
ar {a nature
d Déquilibre,
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font fans ceffe fous nos yeux , & aufquels on

ne faifoit aucune attention.

1° Toutes les parties d’un corps quel-
conque s’échauffent également, pourvfi que
le Feu ait le tems de le pénétrer ; or fi le
Feu ne tenoit pas & I'équilibre par fa na-
ture , il eft & croire qu'il trouveroit dans les
corps, des parties dans lefquelles il pénétre~
roit plus facilement que les autres , ainfi
leurs pames feroient inégalement échauffées ,
ce qul narrive pas.

2° Un corps tout pétillant de Feu, au=
quel on applique un corps froid , perd de
fa chaleur jufqua ce qu'il ait communiqué 3

‘cet autre corps une quantité de Feu qui.ré

abliffe Péquilibre entreux.

3% L’Huile de Tartre par défaillance ’
qui nous paroft fi ignée , & Huile de Té-
rébenthine diftillée, qui garantit nos corps
du froid , & qui nous paroit fi chaude, ne le
font pas plus par elles-mémes que "Eau pure 3
«ar érant méléed avec 'Eau , elles ne chan-
gent rien 3 fa température : ce qui prouve
que Peffervefcence que quelques liqueurs
font avec P'eau, ne vient pas de ce que ces
liqueurs contiennent plus de Feu que I'ean
pure.
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4°. Cette tendanée du Feu 3 Péquilibre ceme rendan-

paroit éwre la caufe de I'échauffement des
corps , car fans. cette indifférence du Feu
pour un efpace quelconqueé , il feroit diffi-
cile d'imaginer comment tous les corps pour-
roient s’échauffer fi facilement 3 mais cette
tendance du Feu quaguaverfum fair qu'il eft
aifé.de le raffembler , & que peu de chofe
fuffic pour rompre fon équilibre , de méme
que le moindre poids fait pancher une ba-
lance bien jufte.

- 5°% Certe égale diftribution du Feu fem-
ble étre encore Punique caufe du refrqld1ﬂ'c-
ment des corps échauffés , car on ne voit
nulle raifon pour laquelle le Fer tout impré-
gné de feu , n'en retiendroit pas quelques
particules dans fa fubflance , ni pourquoi
aucun corps n’exhale tout le Feu qu'il con-
tient ; Péquilibre du Feu donne la clef de
toutes ces énigmes , car cet équilibre de-
mande que tous les corps en contiennent
une certaine quantité déterminée. Cleft en-
core cette tendance du Feud I’ éthbre » qui
fait que IHuile & PEfprit de Vin, ces li-
queurs fi fpiritueufes , fe refroidiffent aprds
 Pébullidon au méme degré que I'Eaujcar

ceduFeud I'é.
quilibre,eft la
caufe de 1'é-
chauffement

& du refroi-
diffement des
corps.
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comment l'air pourroit=il leur bter la chae
leur qu’elles acquiérent en bouillant, fi le Feu
par lui-méme ne tendoit 4 rémablir I'équilibre
entre tous les corps, dés que la caufe qui
Pavoit rompu , vient 3 cefler ? Les corps fe
refroidiffent également dans le Vuide de
Boyle, & dans I'Air; or fi le Feu ne tendoic
pas & 'équilibre , les corps une fois échauffés
devroient conferver plus de particules de
Feu dans le Vuide que dansPAir.

6°. Le méme Feu qui fond POr & les
Pietres au foyer du Miroir ardent, répand
dans Pair une chaleur qui nous eft3 peine
fenfible , parce que Pair ne s'oppofe pas &
l’éthbre du Feu comme 'Or & les autres .
corps , qui , par leur folidité , le retiennent
quelque tems dans leurs pores. Cleft encore
pourquoi le Feu du Soleil raréfie Pair fupé-
rieur fans I'échauffer fenfiblement , car la
preffion de 'atmofphere n’oppofant plus fa
réfiftance au Feu, il 'étend fans obftacle ,
& n’eft plus raffemblé en affez grande quan-
tité , pour que nous nous appercevions de fa
chaleur ; la néceffité de cette preflion de
Patmofphere , pour la chaleur duFeu, fe fait
yoir fenfiblement dans I'Eau, qui acquiert
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un plus grand degré de chaleur en bouillant,
3 proportion de la plus grande pefanteur de
l’atmo@here.
7°. Une preuve de Pindifférence du Fea
pour tous-les corps quelconques , c’eft que
Pair d’ici-bas , qui eft compofé de toutes les
parties hétérogenes qui fe mélent 3 lui par
{es exhalaifons , s’échauffe également par
un méme Feu.’
‘8°. Le Thermometre d'Efprit de Vm 5
~ qui eftcompofé d’une liqueur trés-fpiritueufe,
‘baiffe dans les fermentations froides , &
hauffe dans les chaudes ; d’od peut venir cet
effet, fi ce n'eft de ce que dans les unes il
donne de fa chaleur aux corps qui fermen-
zent, & que dans les autres il .prend de la
{eur , 'ce qui narriveroit pas fi le Feu ne
tendoit 2 fe répandre également dans tous
les corps. }
"Une des propnétés diftin&ives & infépa-
-rables du Feu, eft donc d’éwre également ré-
pandu dans tout Pefpace , fans aucun égard
aux corps qui le rempliffent, & de tendre 2
pétablir Péquilibre de la: chaleur entre les’
€OrpS 5 dés que la caufe qm Pa rompu vient
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11 paroft trés-vraifemblable que le Feu eft
capable de plus ou moins de mouvement,
felon que les corps lui réfiftent plus ou
moins, ou que fa puiffance eft excitée par le

- frottement , mais que le repos abfoln eftin-

' Créateur fur fon ouvrage.

compatible avec fa nature ; & que Cleft le
Feu qui imprime aux corps le mouvement
interne de leurs parties , Ceft ce mouve-

.ment qui eft la caufe de P'accroiffement & de

la diffolution de tous les corps de PUnivers 3
ainfi le Feu eft , pour ainfi dire, I'ame- du
monde , & le fouffle de vie répandu par le

.

VIIL
* Conclufion de la premicre Partie.

Je conclus de tout ce que jai dxt dang
cette premere partie.

1° Que la lumiére & la chaleur font deux
effers trés-différens & trés-indépendans 'un
de Pautre , & que ce font deux fagons d’étre ,
deux modes , de Pétre que nous. appellons
Feu.

2°% Que l’eﬂ”et le plus umverfel de cet

&tre , celui qu'il opére dans tous les corps,

& dans tous les lieux, c’eft de raréfier les
' corps ,
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orps , d'augmenter leur volume , & de les
féparer jufques dans leurs parties élémentai-
Tes , quand fon adioh eft continuée. -
3° Que le Feu n’eft point le réfultac du
fmouvement \ .

4" Que le Feu a quelques-unes des pro=
priétés de la matiere, fon érendue, fa divi-
ﬁb&hté b & ' .

5°. Que Pimpénérrabilité du Feu neft pas
démontrée. : ‘

6°. Que le Feu ’eft point pefant, qu’il ne
tend point vers un centre , comme tous les
autres cotps, '

7° Qu'il feroit impoflible ( fuppofé mé~
me qu'il pefdt ) que nous puffions nous ap-
percevoir de fon poids. o

8% Que le Feua plufieurs propriétés qui
lui fonr propres , outre celles qui lui font
communes avec les autres corps.

9°% Qu'une de fes propriéiés , ceft de
n’érre déterminé vers aucun point , de fe réa
pandre également dans tous les corps, &

de tendre & P'équilibre par fa nawre,

10°% Que Ceft par cette propriété qu'il

“s’oppofe fans cefle  Padunation des corps,

& que Ceft-par elle enfin quil eft un des
D
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reflorts du Créateur , dont il vivifie & con-
ferve Pouvrage.

11° Que le Feu eft la caufe du mouve-
‘ment interne des parties des corps.

12° Que le Feu eft fufceptible de plus ou
de moins dans fon mouvement , mais que le
repos.abfolu eft incompatible avec fa nature.

13°% Que le Feu eft également répandu
dans tout Pefpace , & que dans un méme air
‘tous les corps en contiennent une égale quan-
tité ; fi Pon en excepte les créatures qui ont
lavie. S

Aprés avoir examiné la nature du Feu &
fes propriétés , il me refte 3 examiner les loix
quil fuit , lorfqu’il agit fur les corps, & que
fes effets font fenfibles, .
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SECONDE PARTIE.

De la Pro;oagatim df'{‘Fm.f

Comment le Feu ef? dz_’flriéue’ dans les corp.r.

E Feu eft diftribué ici=bas de deux fa-
gons différentes. '

. Egalement dans tout l’eﬁ}ace queis-’
que foxent les corps qui le rempliffent , lorf~:
que la température de l’au' qu1 les contient

eft égale

2°. Dans les cséatures qui ont regﬁ Ia:

vie , lefquelles contiennent plus de Feu que

les Végétaux & les autres corps dela. Na-:

ture,

Le Feu érant répandu par-tout , exerce -
fon action fur toute la Nature , ceft lui qui N

unit & qui diffout tout dans IUnivers. .

Mais cet étre dont les effets font fi puif
fans dans nos opérations , fe. dérobe 3 nos .
fens dans celles de la Nature , & il a fallu :
des expériences bien fines, & des réfléxions -

bien profondes pour nous découvrir Fadion
D2

Le Feu agit

- fur toute la

ature.



2 DELANATURE

infenfible que le Feu exerce dans tous les
corps.

- Si Péquilibre que le Feu affe&e , n’étoit
jamais interrompu , ni dans nous-mémes, ni
dans les corps qui nous entourent , nous
n’aurions aucune idée du froid, ni da chaud ,
& nous ne conno;mons du Feuque fa lu-
miére.

“Mais comme il eft 1mpoﬂible que P'Uni-
vers fubfifte , fans que cet. équilibre foit 4
tout moment rompu , nous fentons prefque
3 chaque moment les viciffiudes du froid
& du chaud que Paltération de notre pro-
pre température,, ou celle des corps qui nous
environnent, nous font éprouver.

- La&ion duFeu, lorfquelle fe cache, ou .
lorfqu’elle fe-manifefte & nous, peut ére
comparée 3 la force vive & 4 la force morte 3
- mais de méme que la force du corps eft fen~
fiblement arrétée fans étre détruite , auffi le
Feu conferve-t-il danscet état d’inaction ap-
patente , la force par laguelle il Soppofe 3
la cohéfion des parties des corps, & le com-
bat perpétuel de cet effort du Feu, & dela
réfiftance que les corps lui oppofent, pro-
duit prefque tous les Phénomenes de la Na-
ture.
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Ainfi on peut confidérer le Feu dans trois
éats différens , qui réfultent de la comb1~
naifon de ces deux forces.

1% Lorfquel'aGtion du Feu fur les corps,
& la réation des corps fur lui, font en équi-
libre ; alors c’eft comme ¢'il n'y avoit point
- daction, & les effets du Feu nous font in- -

fenfibles.

- 2% Lorfque cet équilibre eft rompu, &
que la réfiftance des corps 'emporte fur la
force du Feu ; alors les corps fe condenfent,
une partie du feu qu'ils contiennent eft obli-
gée de les abandonner , & ils nous donnent
la fenfation dy froid. '

3° Enfin, lorfque Pagtion dy Fey Pem-
porte fur la réation des corps , alors les
corps s'échauffent, fe raréfient , deviennent
lymineux, felon que la quantité du Feu qu'ils
regoivent dans leur fubftance eft augmentée ,
ou que la force de celui qu'ils y renferment
naturellement eft plus ou moins excirée. Si
 certe puiffance du Feu pafle de certaines bor-
nes;, les corps fur lefquels il exerce fe fon-
dent ou s'évaporent ; 3, dans ce cas le Fey
r’ayant plus d’antagoqiﬁe » force par fa teq«
dance quaquaverfum , lgs parties des corps

D 3
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3 fe fuir , & s&carter Pune de Pautre de plus,
en plus, jufqu’a ce qu'enfin il les ait entiére~
ment féparées.

Quelques Philofophes conﬁdérant avec
quelle force les parties des corps s’¢loignent
Pune de Pautre dans P'évaporation ( puifque
la vapeur qui fort de P'eau bouillante aug-
mente fon volume jufqu'd 14000 fois ) ont
fuppofé dans les particules des corps une
force répulfive , par laquelle elles s’écartent
& fe fuyent dans de certames circonftances
qui déployent cette force ; mais cette vertu
répulfive paroit n’étre autre chofe que Pac-
tion que le Feu exerce fur les corps, & par
laquelle il combat la cohérence de leurs par-
ties 3 ainfi de ces deux forces combinées, Iz
cobérence des corps , & Leffort que fait le fen
pour s’y oppofer , réfultent tous les affem-
blages & toutes les diffolutions de I'Uni-
vers, la cohéfion uniffant, comprirnaht, con-
ne@ant les parties des corps, & le Feu, au
contraire les écartant, les {éparant, les ra-
réfant. .

Il faut donc examiner les différens ef-
fers qui réfultent de la combinaifon de ces
forces,
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Des caufes de la chaleur des corps.

Un corps s'échauffe,, ou parce qu'il re-
coit plus de Feu dans fes pores, ou parce
que celui qui y eft renfermé, regoit un nou-
veau mouvement. '

11 me femble qu’on peut rapporter les dif-
férentes caufes qui peuvent produire ces ef-
fets fur les corps , 4 deux principales.

La premiére eft la préfence du Soleil &.

la direction des rayons qu’il nous envoyeles

corps regoivent par la préfence du Soleil ,,

un nouveau Feu dans leurs pores , & ils en

regoivent d’autant plus que Pincidence de fes.

rayons eft plus perpendiculaire.

- Les rayons perpendiculaires font plus.
denfes que les rayons obliques , car le plan-

perpendiculaire 4P , regoit tous les rayons

qui tombent dans Pefpace RR , mais il n’en-
recevroit environ que la moitié, s'il éwoit-
- incliné dans la direGion OB, & il en re-

cevroit d’autant moins que fa poﬁtion fe-

roit plus oblique : donc puifque le méme ef-
pace regoit plus de rayons , il doit étre plus,

échauffé,
D ‘t

Deux canfes
de la chaleur
des corps,



Comment '

es premiers
l.onmes ont
goanu le Feu,
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La feconde caufe qui manifefte le Feu, &
qui interrompt I'équilibre -auquel il tend »
Ceft Pattrition des corps les uns contre les
awtres. Toutes les fagens dont le Feu d’ici-
bas peut éire excité , ne font que des mo-.
difications de cette caufe, de méme que tous
nos fens ne font quun tact diverfifié.

Ceft vraifemblablement cette attrition
des corps qui 3 fait copnoitre le Feu aux
premiers hommes. L'embrafement de quel-
ques foréts que l'agitation de leurs branches
aura produit , ou le ¢hoc de deux cailloux
leur auront fait connoftre cet étre qui les
animoit , & dont ils ne foupgonpoient pas
méme l'exiftence.

Ainfi les premiers hommes auront p&
voir long-tems la lumiére du Soleil , & fen-
tir fa chaleur , ils auront p& éprouver les
viciffitudes du froid & du chaud caufées par
la fanté , & la maladie , fans avoir aucune
idée du Feu, ceft-3-dire , de cet éwre que
nous avons le pouvoir d’exciter, & pour
ainfi dire de créer, car le premier Feu que
les hommes ont produit, a dé leur paroitre
une ¢réation véritable. _

Xa Nature ayant Laiflé deviner aux homs.
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mes le fecret du Feu, ils ont dfi &re en-
core long-tems fans fe douter que les rayons
du Soleil , & le feu qu’ils allument , fuffent
de la m&me nature ; il a fallu que Pinvention
admirable des Verres briilans leur ait appris
que ce Soleil , dont le retour leur apporte la
fanté , & rajeunit toute la Nature, avoit la
vertu de tout déeruire comme de tout vivi-
fier , & que Peffet de fes rayons , lorfqu'ils.
font raflemblés , furpaffe de beaucoup ceux

du Feu d'ici-bas,
IITI

Du Feu produit par. le frottemens,

- Cette feconde caufe , qui manifeftele Few
que les corps contiennent , agit d'autant
plus puiffamment, que les corps que Fon
frotte s'appliquent plus exa&ement I'un con~
wre Pautre ; ainfi trois chofes peuvent aug-
menter les effets que le Feu produit par I'at~
trition. ) o

" 1° La maffe des eorps.

" 2%, Leur élafticité, -

* 3°. La rapidité du mouvement.

La maffe des corps fait que leurs parties
f& touchent en plus de points, C’eft pour-
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quoi un fluide, ou quelque matiere on&ueufe
interpofée entre deux corps , diminu€ beau~
coup la chaleur excitée par le frottement
car ce fluide s’'oppofe au conta® immédiat
de ces corps en fe gliffant entr’eux ; Ceft en
partie pour cette raifon que Pon graifle le
moyeux des roués.

Lélafticité des eorps fait que les ofcilla-
tions de contraction & de dilatation que le
frottement excite en eux , fe communiquent
jufqu’a leurs parties les plus infenfibles, &.
que par conféquent le Feuretenu dans leurs
pores, acquiert un plus grand mouvement.

Enfin la rapidité du mouvement de ces
corps augmente cette actiondu Feu, car
toute caufe produit des effets d’autant plus.

- grands , qu'elle eft plus fouvent & plus con-

La produc-
tion du Feu
par le frotte-
ment, fuit les
loix du choc.

tinuément appliquée.

Ainfi les effets que le Feu produit par le
frottement, fuiventles loix generales du choc -
des corps, puifqu’ils dépendent de la maffe &
de la vitefle, quoique peut-&tre dans une pro-
portion qui n’eft pasaffignable , par les chan-
gemens que la différente contexture des par-
ties internes des corps y doitapporter.

- Lartrition ne fait que déceler le Feuque-.
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les corps contiennent dans leur fubftance ;
alors cette balance entre la puiffance du Feu
& la cohefion des parties des corps, neft
plus.en équilibre , & cette fupériorité de
force , que le Feu acquiert par Paugmenta-
tion de fon mouvement, fe manifefte parla
chaleur des corps que I'on frotte , & quel<
quefois par leur embrafement. '
Cet effet n'eft point produit par Pair ,
comme quelques-uns Pont prétendu,puifqu’il
s'opere dans le vuide.
- Lescorps les plus élaftiques étant ceux
qui s’échauffent le plus par le frottement ,
cette caufe doit produire peu d’effet fur les
fluides 5 ( car lorfque les fluides s’échauffent
foit par I'agitation , foit par la mixtion , ils
nes’échauffent que par le frottement de leurs
parties , ) cette caufe doit produire moins
d’effet fur les fluides moins élaftiques, ceft
pourquoi I'eau pure s'échauffe trés-diffici-
lement par le mouvement feul , fes parties
échappant par leur liquidité aux frottemens
néceflaires pour mettre en action le Feu re-
tenu dans fes pores ; mais I'air au contraire ,
qui eft trés-élaftique , 'échauffe trés-fenfi-
blement par I'attrition, -

Lattrition
ne toduic
poinc le Feu,
mais elle lc

décele.

Les fluides
s'échauffent
trés - difficile-
ment par le
frottement.
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Lattrition des corps eft en méme tems
la plus univerfelle & la plus puiffante caufe:
pour exciter la puiffance du Feu, les effets
qui font pour nous le dernier période de fa
puiffance , & que le plus grand Miroir ar~
dent n'opere que trés-rarement, la percuf-
fion_les produit en tout tems, & en tout
lieu , dans le vuide , comme dans Pair , par
la gelée la plus forte , comme par le tems le
plus chaud ; car fi vous frappez fortement
une pierre contre un moreeaude fer, ilen
fort en quelque tems que ce foit, des étin~
celles , qui, érant regliés fur un papier, fe.
trouvent autant de petits globes de verre
produits par la vitrification de la pierre on
du métal , & peut-étre de tous les deux en~
femble: c’eft-14 fans doute un des plus grands
miracles de la Nature, quele Feu le plus
violent, puiffe étre produit-en un moment
par la percuffion des corps les plus froids en.
apparence, '

I V‘
De Paétion du Feu fur les Solides..

Le Feu raréfie tous les corps, C’eftune.
verité que Fon a tiché d'érabliy dans Ia pre-
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nifere Partie de cet ouvrage. Les fluides, les.

folides , tous les corps enfin fur lefquels'on

a operé jufqu’d préfent , éprouvent cet effer -

du Feu, & tous les autres effets qu'il opere
fur eux, ne font que les différens degrés de
cette raréfaion.

Je vais commencer par examiner les pro~
gres & les bornes de cet effet du Feu dans
les folides.

Cette dilatation n’étend pas les corps feu- Le Peubend

les
lement en longueur , mais felon toutes leurs 1o

corps fe-
totites

dimenfions , & cela doit étre ainfi, puifque jum dimes-

Paction du Feufe porte également de tous cd-
tés; ainfi un cylindre de Cuivre ne pafle plus,

lorfqu’il eftchaud, 3 travers le méme anneaw

" qui le ranfmettoit avant d’étre échauffé,

. Un Philofophe de nos jours, qui joint
Padrefle de Ja main aux lumieres de Pef~
prit, a  porté cette découverte A fa per~
fe&ion , par Pinvention d’un juftrument qui
nous fait voir la 7=, partie d'un pouce
dans Fa augmeptagion du volume des corps,
ainfi la plus petite différence qui puiffe étre
fenfible pour nous , tombe fous nos yeux
par le moyen du Pyrometre.

Cetinftrument nous a appris ;



Tous les fo-

lides fe dila-
tent par l'ac-
tion du Feu.

La raifon
que fuit cette
dilatation, eft
inconnue,
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1°.Quela Craye blanche que I’on ¢royoit
exceptée de cette regle generale de la di~
latation, y eft foumife, d’ott I'on doit con-
clure qu'il eft vraifemblable qu'il ne nous
manque que des inftrumens & des yeux affez
fins pour nous appercevoir de celle que les
rayons de la Lune operent, & de celle que
le Sable qui paroft encore s’y refufer,, fubit.
2° Cette dilatation des corps eft plus
grande dans les plus legers , & moindre
dans ceux qui ont-plus de maffe ; mais elle

" ne {uit ni la raifon dire@e de la mafle , ni

celle de la cohérence " des parties,, ni une
raifon compofée des deux , mais une raifon
inaffignable ; car cet effetdu Feufur les corps
dépend de leur contexture interne que nous *
ne découvrirons vraifemblablement - ]amals.

3°. Cette expanfion des corps ne fuit point

" non plus la quantlté du Feu il eft bien vrai

Un Feu dou-
ble n'opere
pas une ex-

anfion dou-

le , & pour-
quoi.

que plus le Feu angmente, plus la dilatation
augmente auffi , mais:non pas proportionnel-
lement; la dilatation operée par deux mé-
ches ’Efprit de Vin, par exemple,, n'eft pas
double de celle qu'une feule méche opere ,
mais un peu moindre ; & celle que trois
méches produifent eft encore dans une moin-
dre raifon,
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- M. Bernoulli a fait voir que extenfion des
fibres femblables & homogénes, chargées
de poids différens , eft moindre que la rai-
fon des poids , & que cette raifon diminu€ &
mefure que I'extenfion augmente:il eneftde
méme de la dilatation des corps parle Feu,
il les dilate d’autant moins, qu'il lesa déja
plus dilatés; ainfi une barre de Fer froideeft
comme une corde non tendu€ , ces corps
s'allongent tous deux, le fer parle Feuqu'on
Iui applique , & la corde par le poids dont
onl charge, & il faudra d’autant plus de
poids & de Feu pour produire uhe méme ex-
tenfion , que le fer fera déja plus dilaté & la.
corde plus tendué, car extenfion de lacor-
de & la dilatation du fer font fix€es; ainfile
Feu en dilatant les corps faitfur euxle méme
effet que s'ils éroient étendus par une force
externe quelconque , puifque la pulfion in-
terne du Feu,. & la traGion appliquée exté--
rieurement, produifent le méme effet, qui eft
Palongementdu corps; il ya cependant cette
différence , que le Feu dilate les corps en
tout fens, & que la tration extérieure ne les
étend qu'en longueur. "
4°. On fuitla marche du Feu dansla di-
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latation des corps 4 l'aide du Pyrometre ,
cette dilatation eft plus lente au commence»
~ment, car le Feu eft quelque tems 4 péné-

wer dans les pores des corps , & A vaincre
la cohefion de leurs parties , mais lorfqu’il a
furmonté cette réfiftance, le corps fe dilate
davantage ; enfin la dilatation eft plus lente
3 la fin loriqu'elle eft préte d’atteindre fon
dernier degré, car alors le Feu ayant ouvert
les pores des corps, il eft tranfmis en partie
3 travers ces pores dilatés : or ce corps ne
recevant que la méme quantité de Feu, &en.
tranfmettant une partie , les progrés de fa dis
latation doivent étre moindres. . "

. 5° Letems dans lequel cette raréfa@ion.
sopere par un méme Feu, eft différent dans
les différens corps, & ne fuit aucune raifon
affignable. Lafeule regle générale, Ceft que
plus un corps peut * acquérir de chaleur , &
plus fa dilatation eft lénte.

-6°. Les Métaux ne fe fondent pas tous au
méme degré de chaleur, le Pyrometre nous

L
* Les expériences ont fait voir que les différens
torps acquerent un certain degré de chateur dérermi-
né, paflélequel le Feu le plus vxolcnt ne peut plus les
&hanfier.
apprend
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~ pprend bien 4 la verité la quantité de leur

. expanfion , mais il ne nous informe pas du
. degré de chaleur qu'ils acquerent dans cette
- expanfion & dans la fufion.

M. de Muflchenbrogk Inventeur du Py-
.rometre , imagina de découvrir la chaleur
‘des Méraux en fonte , par la quantité de ra-
réfation que les différens Métaux feroient
.éprouver au Fer , deméme que P'on connoit

la chaleur des liquides par le degré de raré-
fa&ion qu vils operent fur le Mercure , cap
le Fer éuant celui de tous les Métaux qui fe
fond le plus tard, il eftle plus propre 3 mar-
quer ces différences.

~ Cette chaleur des Méraux en fonte nefe
‘trouve encore affervie 3 aucune  regle, elle
ne fuit pas méme la proporuon de la dilata-
'non, car le Plomb; qui fe dilate prefque au=
tant que Etain par un méme Feu, fe trouve -
cependant avoir befoin pour fe fondre, d’un -
Feu prefque double de celui qm fond PE-
Tain.

_ Une chofe qui eﬁ encore affez finguliere;
Ceft que deux- Méraux quelconques mélés
_enfemble , fe fondent 4 un moindre Feu §

que sils toient feparés. -
E
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tesméax 7% Lorfque la dilatation des corps eft ¥

o ;,ii‘;;‘:ﬁ; fon dernier période, leurs parties font obli=

fafulion = oges de céder 4 Paction du Feu , & de fe

{éparer ; alors le Feu les fait pafler de I'état

~de folides & celui de fluides, & ceft-13 le

‘dernier degré de Pa&ion du Feu fur eux :

“car leurs pores érant fuffifamment dilatés ,

-ils rendent autant de particules de Feu qu’ils

“en regoivent , ainfi la chaleur des corps
“n’augmente plus aprés la fufion.

Si Ia puiffance du Feu fur les corps n’étoit
pas bornée , le Feu détruiroit bientdt Iuni~
ers, ces boraes que le Créateur lui a impo-
{ées & qu’il ne franchit jamais , font une des
grandes preuves du deflein qui regne dang
<cet univers. '

Tereulpae  Lorfque le Feu fait: paffer les corps fos
des cos o Tides 4 Pérar de fluides, il les fépare jufy

o pamies ques ‘dans leurs parties €lémentaires 5 un

grain & Or fondu avec 100000. grains d’Ar-

gent , fe méle avec PArgent, de fagon que

ces deux Métaux forment dans la fufion une

liqueur dorée ; & fi aprés la fufion on fépare

un grain de toute céte maffe , on retrouve

entre POr & P'Argent de ¢e grain la méme

proportion de 1000003 1, & Pon n’a
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point encore trouvé les bornes de cette inx
corporation de I'Or dans I Argent.

On voit dans cette expérience un exems
ple des deux plus puiffans effers du Feu fur
les corps, P'un de les défunir & de les fépa«
rer julques dans leurs principes , & Pautre
de les aflembler & de les incorporer enfem-
ble.

Ces deux effets fi différens , qui paroif-
fent 'arga & Psuira de la Nawre, (fi je
puis m’exprimer ainfi, ) le Feu les opere par
cette méme proprieté qui lui fait raréfier tous
des corps, car pour que deux corps {oient
auffi intimement unis que I'Or & I'Azgent
dont je viens de parler, il faut qu’ils- ayent
été divifés jufques dans leurs principes , afin
que leurs plus petites particules ‘ayent pf
s’unir indmement 'une & 'autre en fe réfrois
diffant ; ainfi le Feu eft le plus puiffant , &
peut-&re le feul -agent de la Nawre. pous,
unir & pour féparer, il fait le Verre, I'Or;
le Savon , &c. &l diffout tous ces corps, it
paroft &re enfin la caufe de la plipart des
formations , 8 des diflolutions de la Na<
wre. . ’

Le Feu agit différemment furées différeng
2
{
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«corps fuivantla cohérence, la maffe, la glus
tinité de leuss parties ,&c. & tous ces diffé-
rens effets dépendent de Paction & de la
réalion perpétuelle du Feu fur les corps, &
des corps fur le Feu, c’eft toujours la méme
<caufe qui fe diverfifie en mille fagons diffé-
rentes. :

Puifque le Feu dilate tous les corps , puif-
que fon abfence les contracte, les corps doi-
went étre plus dilatés Je jour que la nuit, les
maifons plus hautes, leshommes plus grands,
&c. ainfi tout eft dans la Nature dansde per-
pétuelles ofcillations de contraction & de di-
latation, qui entretiennent le mouvement &
Ja vie dans I'Univers.

- La chaleur doit dilater les corps fous PE-
quateur ,-&des contra&er fous le Pole; cefy
pourquoi les Lapons font petits & robuftes 5
B il y a grande apparence que les Animaux
& les Végétaux qui vivent fous le Pole 5
moureroientfous P Equateur & ceux de PE~
quateurfousle Pole, & moins quiils n’y fuffent

- portés par des gradationsinfenfibles, comme.

les Cometes paflent de leur aphélie d leur
périhélie.

Cette chalcur doit éever la terre dans
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la région de I'Equateur, & le froid dait

abaiffer celle du Pole ; mais cette élevation

caufée par la chaleur feulement, doit éue
infenfible pour nous, .
Les corps s'échauffent plus ou moins, &

‘plus ou moins vite , felon leur couleur , ainfi.

Ies corps blancs compofés de particules trés-
compactes & trés-ferrées , cédent plus diffi-
cilement 4 'attion duFeu, c’eft pourquoi ils

Les corps
s"échauffent
plus ou moins
felon leurcon,

CUL..

réfléchiffent prefque toute la lumiere, quils ~
regoivent; les noirs, au contraire, compofés

de particules trés-déliées , cédent aifément
3 P'acion du Feu,, & Pabforbent dans. leur
fubftance ; ainfi un.corps noir , toutes chofes
égales , pefe fpéeifiquement moins qu'un
corps blanc : & la facilité avec laquelle le

noir s'échauffe , fait que les terres noires.

font les plus fertiles, -

Ce n’eft pas feulement Ie noir & Ie blanc
qui s'échauffent différemment parun méme
Feu, mais les fept couleurs primitives s'é-
chauffent 3 des degrés différens. Jai fais tein-
dre-un.morceau de dtap des fept couleurs du
prifme , & Payant mouillé également, Peau,
par un méme Feu, S'eft retirée des pores die

ces couleurs dans cet ordre , 3 commencet-

E 3
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par celles qui fe fécherentle plus vite : violez,
indigo, bleu , verd , jaune , orangé & rouge.
La réflexion des rayons fuit le méme ordre ,
& cela ne peut étre autrement , car le corps
qui abforbe le moins de rayons, eft firement
celui qui en refléchit davantage.
Lesrayons  UNE expérience bien curieufe (i elle eft
de difftrentes poffible ) ce feroit de raffembler féparément

couleurs ont

cucéue dif- affez de rayons homogénes pour éprouver fi
sus builanees, les rayons primitifs qui excitent en nous la
fenfation des différentes couleurs, n’auroient

~ pas différentes vertus brillantes ;files rouger ,

par exemple , donneroient une plus grande

chaleur que les violets , &e. Ceft ce queje

fuis bien tentée de foupgonner :
Natura eft fibi femper confona.

Or les différens rayons ne nous donnent
lafenfation des différentes couleurs, que par-
ce que chacun d’eux ébranle le nerf optique
différemment ; pourquoi ne feront-ils pasauffi
des impreflions différentes fur les corps qu'ils
confument , & furnatre peau ? Il y a grande
apparence, fi celacft ainfi, que les ronges
¢chauffent davantage que les violets , les jau-
nes que les bleus, &c, car ils fonrdes impref~
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fions plus fortes fur les yeux ; la plus gran'de:
difficulté eft peut-étre de Sappercevoir de

ces différences, le fens du taét ne paroiffant

pasfufceptible de fentir des varietés auffi fines
que celui.de la vii€ : quoiqu’il en foit, il me
femble que cette expérience mérite d’étre
tentée , elle demande des yeux bien atten-
tifs , & des mains bien exercées , je ne
me fuis pas trouvée 3 portée de 1a faire,
mais 3 qui peur-or mieux sadreffer pour I'e--
xécuter, quaux Rhilofophes qui doivent jugex
get Effai ¢
V.

Comment le Feu agit fur les Liquides:

On fgauroit peu de chofe fur la fagon dont
le Feu agitfur les liquides, fans la découverte:
de M. Amontens 3 on fgait que ce fgavant
homme , en cherchant le moyen de faire un
Thermometre plus parfait que celuide Flo~
rence , découvrit que I'eau qui bout . acquert.
un degré de chaleur déterminé, paflé lequel
elle ne s’échauffe plus par le plus grand Feu.

Le célébre M. de Reaumur , & Fahein-
rheit , cet Artifan Philofophe , ont perfec-
tionné tous deux cette découverte d’ Amon-

" tons, : E 4

Teau bouil
lante  n'ac-
quert plus de
chaleur,
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M. de Reaumur a remarqué que Peau ne -
fait pas monter le Thermometre 4 fon der- -
nier période dans le moment méme de I'é-"
bullition , mais quelqwe tems aprés ,.& que
ce tems vam¢me quelquefois jufqu’a un quart
d'heure ; ce Philofophe nous en a appris la
raifon,, la liqueur du Thermometre fe réfroi~
dit en montant dans le tube, & il faut du
tems pour que la chaleur de I’eau contreba~
lance cet effet des parties du tube ; ainfi la
chaleur de Peau n’augmente pas réellement-
aprés Pébullition, mais elle paroit augmen-?
ter , & cette augmentation apparente a trom=
pé plufieurs Phyficiens , & leur a fait douter
de la découverte d’Amontons avant la re-
marque de M. de Reaumur.,

Faheinrheit de fon coté a découvert que’
la preffion de I’ Atmofphere augmente la cha-
leur que I'eau acquert en bouillant , en forte.
que plus P Atmofphere eft pefant, plus il faur
de Feu pour faire bouillir Peau. Cette dé~
couverte eft confirmée par ce qui arrive dans
le vuide, ot 'eau qui n’étoit que tiede dans

Fair , bout dans le moment qu’on la met fous

le récipient.
- Onvoitaifément laraifon de ce qui arrive
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alors , car lorfque Ia furface de P'eau eft pref-

fée par un plus grand poids, le Feu fépare
plus difficilement fes parties, & par confé-
quent il faut une plus grande quantité de Feu
pour la faire bouillir, puifquec’ ’eft dans cette
{éparation des parties des liquides , que con-

fifte I'ébullition ; ainfi il eft vraifemblable

que P'eau, preffée par un poids pareil & celui

. que I’ Atmofphere auroit & 409640 toifes au
deflous de la furface de la terre, brillcroit
comme les métaux en fonte, car le poids de
FAtmofphere 4 cette profondeur, feroit égal
3 celuide POr, fuivantle calcul de M. Ma-
riotte.

Cette proprieté de eau de ne point aug-

menter fa chaleur paffé Pébullition, appar~
tient 4 tous les fluides , ainfi :

1°. Ils acquerent tous des degrés de cha-
leur différens dans Pébullition, car il faut
que le Feu foit en plus grande quantité pour
faire les mémes effets fur les corps qui lui op-
pofent une plus grande réfiftance ; mais cette
quantité de Feu plus oy moins grande, que
les différens liquides recoivent dans leurs
pores , ne dépend point de leur maffe, car
I'Huile qui eft plus 1égere que 'eau , acquere

t

Il en et de
méme des au-
tres fluides.



T2 taréface
tien ne fuic
point ladenf-
t¢ des liqui-
des

.
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cependant prés de trois fois autant de chaleur-
que Peauavant de bouillir, 8 I'Efpritde Vin.
qui eft auffi plus léger que Peau, acquert
moins de chaleur qu’elle dans Iébullition.

Le Mercure eft de tous les fluides celui au=
quel il faut un plus grand Feu pour bouillir 3.
ainfi on connoit avec certitude le plus grand.
degré de chaleur des autres fluides, 4 I'aide-
des Thermometres de Mercure.

2° La quantité de la raréfaGion que le-
Feu opere fur les fluides , depuis le froid ar--
tificiel produit par I'Efprit de Nitre, jufqu’
Pébullition, eft différente dans les différens:

fluides ; mais elle ne fuit ni la raifon de la pe~

_ fanteur fpécifique, ni celle dela glutinité des

parties , niaucune raifon conftante , car 'Ef~
prit de Vin qui eft plus léger que 'eau, au-
gmente fon volume de }*. & I'eaufeulement
de ;5°. majs le Mercure dont la péfanteur
fpécifiqueeft & celle de eau comme 143 1,. .
augmente le fien de 4. Ainfiil enfaut tou~
jours revenir a la contexture intime des corps
quand on veut expliquer les effets que le Feu.
fait fur eux ; & comme nous ne la connof-
trons jamais , il y aura toujours dans ces ef~
fets des exceptions aux regles les plus géné-
rales,
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- “3°. Lararéfaction de prefque tous les flui-
des s’opere par des efpeces de fautsinégaux 3
le Mercure eft celui de tous qui fe raréfie le

plus également , & C’eft un desavantages des -

Thermometres qui en font compofés.

4°. L’ Air quieft de tous les fluides celui
qui fe raréfie le plus, ne parvient jamais juf-
qu’a 'ébullition, fararéfaction eft telle , que-
la chaleur de I'eau bouillante augmente fon
volume d’untiers, & c’eft encore 8 M. Amon=
tons & qui nous devons cette découverte :
cette grande raréfadtion eft peut-étre ce qui
Pempéche de bouillir , de méme que I'Efprit

de Vin ne bout point au foyer d’un verre ar~ -

dent, parce qu’il s'évapore dans le moment 3
ainfi aprés que le Feu a fondu les folides &
faitbouillir les liquides, fi fon action eft con-
tinuée il fait évaporer leurs parties.

5°. Le mélange des différentes liqueurs ,
produit des effets trés-finguliers.

Quelquefois les liqueurs mélées Senflam-
ment , & c’eft ce qu'on appelle des fulmina-
tions ;-plufieurs Huiles font cet effer avec
PEfprit de Nitre.

Dansd’autres mélanges , il fe faitune gran-
de effervefcence , qui produit le réfroidifle-

Effers furpre-
nans des dif-
férentes mix-
tions des li~
queurs.
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ment des liqueurs, & c’eft ce quon appelle
des fermentations froides dont ai parlé dans
ma premiere Partie, Ceft ainfi que PEf-
prit de Vin férmente lorfqu’il eft mélé avec
PHuile de Thérébentine.

D’autres liqueurs au contraire; s'échauf-
fent trés-fenfiblement par la mixtion , ainft
I'Efprit de Vin mélé avec de I'eau fait mon-
ter * le Thermometre de 18 degrés. Il fait &
peu prés le méme effet avec notre fang 5 &
Ceft ce qui fait que les liqueurs fpiritueufes’
font mortelles, quand on en abufe.

~ Dansles fermentations chaudes , le mé-
lange s’échauffe dansle moment méme de la-
mixtion , la Poudre & Canon ne prend pas'
feu plutdt , & lorfque le mélange eft parfait,
fa liqueur ne s'échauffe plus, quelque fore
qu’on la remué.

Il y a des mélanges qui s’échauffent plus
que d’autres , parce que les particules des li-
queurs qui les compofent , agiffent plus puif~.
famment les unes fur les autres ;de méme que
certains corps acquerent plus de chaleur que
d’autres , par Pattrition de leurs parties.

T % Les degrés de froid & de chaud dont je parle,,
- ont & pris au Thermomettre de Faheinrheir,
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* La chaleur que les fermentations chau<
des produifent dure jufqu'a ce que le mou-
‘vement o font les liquides ceffe , alors ils
retournent & leur premiere température , de
méme que la chaleur.que lesfolidesacquerent
‘par le frottement , fe diffipe deés que le mou-
vement interne de leurs parties vient 3 cefler.

L’analogie feroit parfaite , s'il y avoit des
corps folides qui fe réfroidiffent par le frot-
tement , comme il arrive 3 quelques liqueurs
de fe refroidir par la mixtion, mais nous n’en
«connoiffons point.

Il paroft plus difficile de connoitre ce qui
caufe les fermentations froides que les chau-
des.

Il eft cependant vralfemblable que ¢ eﬁ \
1a méme caufe qui agit dans les unes & dang
Jes autres ; toute la différence confifte en
ce que dans les fermentations chaudes
les particules ignées font évaporer les partis
cules les plus légeres des- hqueurs » & que

~ dans les froides , ce font les parties de Feu
~ quis’évaporent: ainfi ces effers fi différens
dépendent vraifemblablement de la fagon-
dont les particules des différentes liqueurs
agiffent les unes fur les aurres. :
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Mais Peffet le plus fingulier de ces m¢lan3
ges » & qui paroft entierement mexphcable ’
Ceft que deux quantités égales , mais inéga-
lement échauffées,, ’un liquide quelconque,
prennent par la mixtion , un degré de chaleur
qui eftla moitié de la différence dela chaleur
que ces deux portions du méme liquide
avotent avant d’étre mélées ; ainfi une livre
d’eau qui tientle Thermometre 3 32 degrés ,
étant mélée 3 une autre livre d’eau bouillante
qui le tient 4 212, fera monter le Thermo-
metre aprés la mixtion, 4 90 :or 90 eft la
moitié de la différence de 324 212.

De quelque fagon qu'on explique ce Phé-
nomene fi fingulier , il eft toujours certain
qu'il eft une nouvelle preuve de 'égalitéaveq
daquelle le Feu fe répand dans les corps.

Dans toutes les fermentations , foit chau<
des, foit fraides , le mouvement dure jufqu’a
e que les liqueuts ayent repris leur tempé=
rature ordinaire 3 ce mouvement eft caufé
par le combat de Pattion du Feu fur les
corps , & de la réfiftance que les corps lui
oppofent par leur cohefion , ce qui nous
prouve que les fermentations froides dépen-

dent auffi de la- combinaifon de <es deux
forces, :
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Comment le Few agit fur les Vigétanx & fur
les Animaux.

Le Thermometre nous apprend que les
<réatures qui ont regu la vie , contiennent
une plus grande quantité de Feu que les au-
tres corps de la Natre, la plus grande cha-
leur de PEté étant, dans nos climats, de
80, & rarement de 84 degrés, & celle
d’un Homme fain de 90 ou 92 degrés, &
méme dans les Enfans elle va jufqud 94.
Ainfi le principe dela vie paroft &tre dans  1e principe
le Feu, puifque les créatures animées en ont f;:};;‘dg;
recu une plus grande quantité que les autres, lFeu
& que les Enfans, en qui le principe de la
vie eft encore tout entier , ont un plug
~grand degré de chaleur que les Hommes
faits , & les Hommes faits plus que les Vieils
lards. : :
La chaleur du fang &un Beeuf eft 3 celle
de Peau bouillante 3 peu - prés comme 14 %
eftd 33, ceft-d-dire, un peu moins de la
moitié 5 la chaleur de Peaun bouillante fair
smonter le Thermometre & 212 degrés dans
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Pair ordinaire , ainfi ces A nimauxont un pius

grand degré de chaleur que nous, auffi font=
ils plus vigoureux.

" Le célébre Boérhaave, dans fon exceﬂent

Traité du Feu, rapporte quayant mis plu~

- fieurs Animaux dans un lieu od P'on féche le

. Sucre, & dont la chaleur étoit de 146 de-

. grés, non-feulement ils y moururent tous en

.peu de tems , mais leur fang & toutes leurs

humeurs{e corrompirent, de fagon quilsren-

. doient une odeur infupportable. Les Hom-

mes ne peuventfoutenir la chaleur de ce lieu,

.&il faut que les ouvriers qui y travaillent 5

{erelayent prefquea chaqueinftant pouraller

refpirer de nouvel air. M. Boérhaave conclut

+ - .decette expérience & de quelques autres,

-que nous mourerions bientdt, fil'air qui nous

-entoure , faifoit feulement monter le Ther.-

P eﬂ:ﬂf -mometre & 90 degrés ; ainfi nous pouvons

voit périr tous. regarder 3 peu pres ce degré de chaleur
les Animaux, H
comme le point auquel toute I efpece anima-

e périroit,

En1709,le Thermometre futao degrés
enIflande, & Pefpece animale ne > périt point ;
ainfi il eft vraifemblable .que nous fommes

Plus capables de fupporter un grand froid
qu'un

P‘y !48.
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gu'un grand chaud , pourv: cependant quit
ne {oit pas continué. '
La végération cefle au pointde la congé-

lation , car quoique les Arbres & quelques -

Herbes, comme I'herbe 4 foin, y réfiftent
elles ne végétent point tant que Pair a cette
température ; ainfi ce terme peut étre regar.
dé comme celui de la végération du cdté du

. Quel eft lo
terme ou le
froid fait cef-

fer la végéras
tion,

froid, &+'il étoit continué, les Arbres & les gon,

Plantes ne végétant plus , feroient bientdt
entierement détruits.

Le degré de chaleur dela Cire fondug

qui, nageant fur de 'eau chaude , commence

" Afe coaguler, peut étre regardé comme le

point extréme de la végération du c6té du
chaud ; car puifqu’une plus grande chaleur
fondroit la Cire qui eft une fubftance végé-
tale, cette chaleur difperferoit & {épareroit
les matieres nutritives, au lieu de les amaffer
& de les unir , & les Plantes ne pourroient
alors que déperir,
VI

De Paliment flu Fey.

~ On feait affez que ce quon appelle Pali-

ment du Feu, pabulum ignis , font les par-



Quel eft Pali-
ment du Feu,
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ties les plus 1égeres des corps , que le Feu
enleve, & qui difparoiffent entierement pour
nous. Les opérations chimiques nous font
voir que "Huile eftfeule cet alimentduFeu 3
on retrouve tous les autres principes , lorf-
qu'on raffemble les exhalaifons que le Feu

- dre des corps , PHuile feule fe confume , &

'Qne I'aliment
du Feu n'eft
pas du Feu,

£échappe enfuite entierement 3 nos fens.

De grands Philofophes ont crfi que cet
aliment du Feu, qui difparoft entierement
pour nous , n’étoit autre chofe que le Feu
lui-méme, qui fe dégageoit d’entre les pores
des corps , maisfi cela étoit, les matieresqui
reftent aprés des opérations réiterées, com-
me le caput mortuum , par exemple , de-
vroient toujours étre inflammables, car cer-

-tainement cette tete-morte n’eft pas entiere-

ment pnvée du Feu, cependant le Feu ne
peut plus rien fur elle: Donc elle ne con-
tient plus cette matiere fur laquelle le Feu
exercoit fa puiffance : Done cette matiere
r'eft pas duFeu.

Ilyades corps qui contiennent beau-
coup plus de ce pabulum, de cette huile quj
nourrit le Feu , que d’autres , & cependant
tous contiennent également de Feu dans un
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méme air; c’eft ce qui a été, je crois, invins
ciblement prouvé dans ce mémoire ; Donc
Faliment du Feu r’eft pas du Feu, . .

- Mais que fera-ce donc?. =
+ Les parties les plus tenués & les plus vo-
latiles des corps, lefquelles cédant plus fa-
¢ilement que les autres 3 Fation du Feu,
envolentavec lui dans Pair od-elles fe diffi-
pent, & ne reparoiffent plus 4 nos yeux, du
moins fous la méme forme; car Phuile &
Pefprit ne font autre chofe que ces parties les
plus fubtiles ; mélées encore avec quelque
flegme dontle Feu les dégage. - :
Mais ces exhalaifons que le Feu tire des
corps, cette huilequ'il confume, ne fe chan-

Etqu'il ne fe
change poiat
enFeu,

gent pas en fa fubftance , ne deviennent pas

duFeun. - & -

Car, 1° Sile Feu changeoit quelques .

parties des corps en Feu , la matiere ignée
augmenteroit 4 tel point fur la terre parla
puiffance du Feu , que tout deviendroit Fen
dlafin:orla conflitution de notre globe
demande quil y ait toujours 4 peu - prés Ia
méme quantité de Feu, fans quoi tous les
germes feroient déwruits :

- 2° Il paroft par les plus exa&? & les plus

2
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ancienpes Tables Météorologigues’, que’la
quantité du Feu eft toujours la méme :
3° Les incendies des foréts.qui briilent
fendant plufieurs mois’, ne changent point ,
orfqu'ils font paflés, la température des cli=
mats qui les ont fouffert: . . .

, 4.‘.:La flamme de Palcohol ( la plus pure
de toutes ) nous eft vifible , & le cone lumi-
peux quiva_fondre 'Or dansle foyer du
verre ardent, échappe entierement 3 notre
vié 3 marque certaine que Pefprit quicom~
pofe P'alcohol et pas du Feu, & qu'il ng
fe change point en Feu : Donc les particu—

. lesque le Feu enleve des corps , & qui dif~
. paroiffent A nos yeux, nefe changent poing

Cequeceft
que la flam-
me & la fu-
mée.

enFen. =~ . . L _
A Pégard des parties plus groflieres des
corps , le Feu les artenné, & fes transforme
enun fluide &laftique , que nous,voyons tan-
bt fous la forme de fumée, lorfqu’il ne con-
tient pas encore affez de particules de Feu
ur briller, & tantdt fous celle de flamme,
Jorfqu’il en contient une plus grande quan-
1ité; ainfi-la fumée ne différe.de la flamme,
que par le plus oule moins ‘de particules
ignées quelles contiennent Pune & Pautre,
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elles montent toutes deux dans Pair par leur
legereté fpécifique ; & par P'action du Fea
<qui les enleve & quitend en haut, comme je
l’m déjadit. ‘

- Le Feu confume les.corps plus oumoins

wvite, felon leur:denfité ; ainfi dans un mé-
lange &’Efprit de Vin, d'Huile ,. de Cams
-phre , de Seb:ammioniac, de Terre & de
Limaille .de bois', PEfprit de Vinbrile le

premier ,-&: la flammeia la méme couleur . - -
que s'il éroit feul , & tous les autres corpsde

En quells
rtion
différens
cotps {e con-
fument.

.ce-mélange briilent:de méme fucceflivement E

felon lers denfités refpetives.

- Bair & canfe de fon élafticité, 8¢ Patmoft
phere 3 caufe de fon poids, font auffi nécef
faires au Feu pour entretenir fonacion, que
1a matiere méme qui' lui fers d’aliment; ainfi
les matieres:les plus- combuflibles ne briile-
yoient point fansair , & l'air ne senflamme-
yoit jamais , fi les: exhalaifons. ne méloient
ipas.de cette huile alimentaire 3 fa fubftance,

Latmofphere pefe fur un Feu dun pied

Pourquoi
Pair eft nécef-
faire au Fen
pour brdler,

-en quarré , comihe:un poids de 2240 livres

-environ ; ce poids ¢tant fans-cefle agité , &

preflant fans ceffe par- de nouvelles fecouf-

fes , fur le corps que le Feu confume, aug-
F3



Pourquoi ~

Peau éreint le
Feu , & pour-
uoi un fouf-

t I"allume.
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mente la puiffance du Feu dans ce corps’s 3
peu prés par la méme raifon qu'un corps s'en~
flamme d’autant plus promptement par le froe-
tement , que celui qui lui eft fucceflivement
appliqué eft plus péfant; car dans tous les
feux que nous allumons, Patmofphere. fait
fur le corps qui S'enflamme , le méme effet
qu'un corps qu'on appliqueroit fucceflive-
ment fur un autre par le frottement. . .
Ceeft par cette raifon Yue Leau 4teintle
feu , 8 qu'un foufflet Pallurhe; car I'ean em~
péche que les ofcillations que I'air commu~
niquoit au Feu, parviennent jufqu’a lui, & le
foufflet au contraire rend les vibrations de
Tatmofphere plus fortes & plus fréquentes.
La forceaveclaquelle un foufflet double de

- Forge poufle Iair dansle Feu, éuant égale
_ala 30° partie du poids de' Patmofphere ,

Des caufes
del'extin&ion
du Feu, .

cette force doit faire fortir 'air avec une
grande vitefle, & le renouveller 3 chaque
moment. On’ peut juger par-la combxen un
vent violent doit augmenter le Feu, "
Le. Feu dure tant que Padtion & la réac-
tion ekcitée par cette preflion de I'atmof-
phere fubfifte. Ainfi- trois cho[es peuven:
faxreceﬂ'erleFeu. Coa

(
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'1° La confommation du corps combufti-
ble.
2° La fuppreﬂion du ponds de Patmof-

phere.
3% La deﬁru&xon de Pélafticitéde Lair..

- VIIL
© SileFeueft la caxﬁ de. l Elajhme. .

» Cette néceflité de l’axr élaqune pour en- LeFen wet
tretenir Paétion du Feu, ‘prouve bien claj- de Félafticice,
rement,. ce me fe;qble s que le Feu, loin
d’étre la caufe de I'élafticité de P'air, comme
.quelques. Phénomenes pourroient d’abard le
faire croire, en eft au contraire le deftruc-
teur, car on voit toyjours le Feu décruire
cette proprieté dans Pair , & dans tous les

corps.

1° Le Feu détend le reﬂ'ort de tous lcs H 1a détruic

dans lair &

corps, puifque ce eft que. par cet effer qu ’il dans cous les
les rarefie : or un corps ¢ft d’autant moins “***
éla(’uque que fon reflort eft plus détendu >
& il n’y-a pas méme d’autre moyen de faire
perdrelélafticicé 3 Pair &3 tout autre corps »
que de détendre fon reflort : Done, puifque

celui de Pair & d’un corps quclconque eft
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d'autant plus détendu qu'il eft plus échanffé,
le Feu ne peut étre la caufe de l’élaﬁlcné de
Pair, ni de celle d’aucun corps.

2° Il eft vrai que lorfque Pair eft' com-
primé, le Feu augmente fon reflort ; mais
cette augmentation fhitla raifon des poids qui
le compriment , & non celle du Feu qu'on
lui applique : Donc ee n'eft pas le Feu qui
lui donne Pélafticité » & il R’augmente celle
de Pair comprimé ; que parce quelair réfifte
A Peffort que fait le Feu pour dérendre fon
reffort , & pr0portron des poxds qm le com-
pnment '

3% L’arr dela moyenne régwn rcgoxt pIns"
&icibas | car ces rayons n’ont point: dat-
‘mofghere 4 traverfer, & cependant cet air
eft bien moins élaftique que celui quleﬁprés
de la furface de a TFerre.

4°. Une bougte que Fon met fous un ré-
cipient’ avant d’en avoir pompé lait', détruit
Pélafticieé de cer air , & ne s'éteint méme

5 caufe de ce minque ¢ d’alr élaftique 5 ce-
pendant file Fecx caufon Pélafticité , il ne
potrroit T déttuire s & cet air devroxt éwe .
' zrés-élaﬁxque. B




- 5°. Tous les corps perdent leur &lafticité
par Paction du Feu, Peau liquide , les mé
taux en fonte , qui font 3 -peu prés aux mé-
taux froids, ce que 'eau liquide eftd Ia glace,
tous les corps enfin ceflent d’étre élaftiques, .
des quele Feules a pénetrés : Donc le Feu
décruit Pélafticité , loin de la produire. Ce
weft pas ici le lien d’examiner ce que ceft
que Pélaflicité des corps; il me fuffit d’avoir
prouvé que le Feu , loin d’en étre le prin-
cipe, en eft le deftru@eur , & que s'il y con-
mbue Ceftensy oppofant.

I X.
S l’Ele&rmte depend dui Feu.

“On'peut croire avec plus de fondement e Peu pa-
que le Feu eft la caufe de PEle@ricité,’  caufe de 16
"Lanalogie, ce fil qui nous a‘été donné %%
pour nous conduire dans le labyrinthe de la
Nature, rend , ce me femble, cette opinion
trés-vraifemblable. -

1°. Tous les corps contiennent du Feu, preuves,
prefque tous ontla proprieté de retenir &
de rendre la lumiere, & tous deviennent
électriques par le frottement , fi on en exs
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cepte les méraux & les liquides 3 mais ces
corps .qui ne deviennent point életriques
par. eux-mémes, le deviennent par commu-~
nigation.

2°. Il i’y a point d’éli&ricité fans frotte~
ment , & par conféquent fans chaleur.

3° Prefque tous les corps éleGtriques ma-
nifeftent au-dehors la“caufe qui les anime ,
par les érincelles quils jertent , & dont on
s'appercoit dans les ténébres.

4°. Leur lumiere fubfifte aprds que leur
éle@ricité eft détruite , de méme qu'il ya des
corps qui donnent de la lumiere fans chaleur.

s°. La gelée & un tems ferein , font plus
- favorables qu un grand chaud 3 l’éle&rlcxté »
comme au miroir ardent.

6°. Le Feu & la matiere éle&nque ont
befoin de Pair pour agir. :

7°. Les corps les plus fufceptibles de l’é-
le@ricité,, font les moins.propres 4 la tranf~
mettre , de- méme que les corps réfléchiffent
d’autant moins de lumiere , quils ’échauﬂe’ns
davantage.

8° Lhumidité détrmt Péle@ricité des
corps , fans détruire la lumiere élerique,
ainfi gue Peau refroidit les corps , mais n'é-




—=T= - - . .

R i e

DU “F:EU. 91

teint point les Dails , les Vers luifants, &e
- 9°. Les corps homogéne; s’'empreignent
del’électricité, en raifon de leur volume, de
méme que le Feu fe diftribué felon les volu-

- mes , & non felon les mafles.

10° Les corps déviennent plus detri-
ques lorfqu’on les échauffe avant de les frot-
ter, &c. |
;11 femble par. tous ces effets, que: Pon
peut , avec quelque vraifemblance, regarder
le Feu comme la caufe de IéleGricité,

Je ne difconviendrai pas cependant que
Péle@ricité nous montre d’autres Phénome.
nes , dont analogie avec ceux du Feu, n'eft
pas fi:ailée 3 découvrir , auffi ce que je viens
de dire fur cette queflion ne doit-il étre ré-
gardé -que_comme un doute que je fon-
-mets au Corps refpeGable 3 quij adreﬁ'e cet

" Effai.

¢ Sile Feu produit Péle@ricité, il ya gran-

de apparence qu'il fe j joint & fon altion un’

atmofphere. particulier qui. lui fert de véhi-
cule , & qui entoure les corps élecrigaes;
que cet atmofphere eft la caufe de ces fub-
faltations. des. corps légers qui font dans Ia
fphere de fon aQivité, & que Ceftcet atmof:
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phere qui décide Pefpece d’éle&ncité * des
«orps (peut-&rre eft-ce Iui qui opere la réflé-
xion de Ia lumiere ) mais le Feu n’en paroit
‘pas moins Ia caufe efficiente des Phénome-
nes de Pélectricité. - -

Le Philofophe mgémeux > quis eﬂ: apph-
qué 4 fuivre ces nouveaux miraclesde laNa-
rure, peut efpérer de nous en faire bientot
‘connoitre la caufe, fi le travail , application
&la fagacité de 1’efpnt » peuvent la faire dé

couyrir.

X. 4
" Comment le Feu agit dans le Vuide.

- Tair paroit auffi néceffaire au Feu pour
-briiler , qu'aux Animaux pour vivre ;cepen~
-dant la Machine Pnenmarique nous a faitvoir
que cette regle fi générale s a anfli fes excep-
tions.

Quelques - 1° Du Souffre verfé dans Ie vuide fur un
poci Z::,ﬂa 1e:Fer chaud , donne une lumiere trés-foible &
vuide. a verité, & qui &'éreint trés-me » mais enfin

il Senflamme, ;-
* On fcait qu'il y a deux fortes d' élc&ncxtés o1

réfineule , & lavitrée. Voyez fur cela les Mémoires de
M. du Fey dans I Hiftoire de L Académis des Sciencess
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2° Quelques grains de Poudre 3 Canon
jewtds fur ce Fer , s'enflamment fans ex- -
plofion. M. Hauk{bée affure que lorfqu’on
y en jette une plus grande quantité, el-
le fait explofion & caffe méme le réci-
pient : Boyle rappore avoir fait 3 peu
prés la méme expérience avec le méme fuc-

ces.

3°. L’Huile de Gérofle s'enflamme dans -
le vuide, & Ceft la feule de toutes les Huiles
qui-ait cette vertu.

4°. Les Pierres & les Métaux fe vitrifient
dans le vuide par la percuffion , mais ils n'y
jettent point d’étincelles,

5°. Du Phofphore d’urine enfermé her-
métiquement dans une boule de verre, 3 la-
quelle on donre un feu de 120 degrés, jets
te une flamme wrés-légere. - -

Je ne parle point des effets du Verre ar- -
dent dans fe vuide, n’ayant pas eu la com-
modité de m’en inftruire , & de faire les ex-
périences néceflaires.

I eft affez difficile de concevoir comment
Pair peut étre fi néceflaire au Feu pour brii~

- ler, & comment en méme tems il peut y

avoir des corps qui briilent dans le vuide ;
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car quels feront les corps qui brfileront fans
conjeure air ¢ Quelle fera enfin la caufe de cette diffé-
ﬁ‘:'ci‘p}fe‘;‘if rence ¢ Seroit-ce que les corps plus inflam-
mene. mables , plus pleins de la matiere qui eft I’a-
liment du Feu, comme le Souffre & la Pou-
dre & Canon , s'enflammeroient plus aifé-
ment, & que le Feu pour les embrafer n’au-
. roit pas befoin d’étre excité par les fecouffes
\ & le poids de atmofphere ? La foiblefle &
le peu de durée de la flamme , que ces corps
donnent dans le vuide , rendent cette con-
jeGure affez vraifemblable. _ -
" -Cependant malgré ces exceptions , les
corps en général ne s'allument point dans le
vuide, &ilss’y éreignent trés-promptement,,
Lescorps fe Mais ils s’y réfroidiffent précifément dans le
refroidiffent - .
également vi- méme efpace de tems que dans Pair; ceft
Gl lemi dequoi M. de Muffchenbroek s’eft convain-
Faic. _cu en mettant deux Pyrometres fous deux
récipiens, I'un plein d’air , & Pautre entiere.
ment vuide. ' ' ’
Ce réfroidiffement des corps dans le vui-
de, eftune des plus fortes preuves de I'équi-
Kbre du Feu ; car ils ne fe réfroidiffent pas
dans le vuide , parce que lair prend 4 tout
moment de leur chaleur : Donc ils fe réfroi-
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diffent alors par la feule tendance du Feud
Péquilibre ; ainfi le contat des corps froids

accelere le réfroidiffementdes corps échauf~ |

fés , mais il ne le caufe pas.

L'eau bout d’autant plus promptement
dans le récipient, que l'on ena tré plus
d’air , & les urines de différens Animaux,
de méme que plufieurs mélanges, y bouil-
lent plus ou moins vite , felon que le vuide
eft plus ou moins parfait.

Enfin la plipart des effervefcences , tant
chaudes que froides , s’'operent dans le vuide
comme dans Pair; il y a méme des liqueurs
dont le mélange ne fait point d’effervefcence
dans/air, & qui fermententfous le récipient;
mais les bornes de ce mémoire ne me per-
mettent pas d’entrer dans ces déails.

‘ XL
En quelle raifon le Feu agir.

La Géometrie démontre qu’un corps qui
eft 3 deux pieds d’'un Feu quelconque , en
regoit quatre fois moins de rayons que celui
qui n’en eft qu'd un pied ; & on conclut de
cette démonflration , que la lumiere & la
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chaleur croiffent en raifon inverfe du quarré
de la diftance,, au corps lJumineux.
l:né lces gil: Cette conclufion feroit trés - jufte, fila
e wapas Chaleur & la lumiere éroient affervies aux
lc‘h":,ﬂ‘,if“ci; mémes loix. ,
me dans la  La lumiere n’érant que le Feu tranfmisen
ligne droite jufqud nos yeux, ce Feu ne
peut nous éclairer que par la quantité des
rayons qu’il nous envoye.

Mais il paroft qu'il n’en eft pas de méme
de la chaleur. Le Feu, par fa chaleur , fait
plufieurs effets fur les corps., qui ne paroifflent
pas pouvoir étre attribuésa la quantité feule
de fes parties, raffemblées dans un plus petit
efpace. ‘

LeFeur'aghe 1% Leffetle ph}s prompt &le plus. vio-
parlenombre lent quele Feu puifle faire, fe produit par
PATS: Pattrition de deux corps durs, le fer, & la
pierre : or on ne peut attribuer , ce me fem-
ble, la vitrification prefque inftantanée de
ces corps , 4 la feule quantité des parties du

Feu. ‘

Cette expérience prouve encore quetout
le Feu ne vient pas du Soleil, car dlle réuffic
auffi-bien 4 Pombre qu'au Soleil ; & la nuit
que lejour, o : L
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* °,LePyrometre nousapprend qu’un Fen
double nopere pas un effet double , ni un
Feu triple un effet triple dans la dilatation
des corps : Donc le Fea n’agit pas toujours
en raifon de fa quantité,

- 3° Les Phofphores briilans produifent
des effets qui ne peuvent étre artribués 3 Ja
feule quantité du Feu qu'ils contiennent.

4°. La chaleur du cone lumineux qui va
" fondre 'Or & les Pierres dans le foyer du
miroir ardent, eft 3 § pouces de ce foyer,

trés - fupportable 3 la main, & le Thermo+

metre dans cet endroit , ne monte qu’a 190
degrés : or commentfe peut-il que par la feule
denfité des rayons, le Feu faffe des effets fi
différens 2 5 pouces de diftance feulement &

5°. Ce Phénomene nous apprend encore
qque la réfiftance que les corps folides appora
tent 3 PaGion du Feu, eft une des caufes qui
augmentent le plus fon ativité, Ceft ce qui
fait qu'il regne un grand froid au-deﬁ'us de
Patmofphere.

6°. Si ces effets fi prompts & fi v101€ns
du miroir ardent , devoient étre attribués &
lafeule quantité des rayons qu’il raflemble
a fon foyer, il feroit impoffible gue la chas

leq
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leur du Soleil fiit fi moderée, & qu’en Hiver

méme ol il nous donne une chaleur i mé-

. diocre, le miroir ardent fit cependantfes plus

grands effets; C'eft ce que M. Lémery a trés«
bien remarqué : cet habile hommie attribué
cette différence i l'air qui eft entre le Soleil

‘8 nous , & qui modere la chaleur des rayons

du Soleil , comme le bain-marie tempere la
chaleur de notre Feu 3 mais ne pourroit-on
pas lui répondre que Pair eft également en~
tre le miroir ardent & fon foyer, comme
entre le Soleil & nous ? & que par confé-
quentil devroittempérer les effets des rayons
raffemblés par ce miroir , comme il tempere
ceux des rayons que le Soleil nous envoye 4
le miroir & nos yeux les recevant du Solesl
¢galement affoiblis.

Le peu dimpreffion que les rayons qm
enerem dans nos yeux , font fur cet organe $
¢ft encore une preuve que le Feu n'agit pas.
par la feule quantité,

11 paroit donc qu'il faut chercher une au-
tre caufe des effets des verres briilans, puif~
qu’ils' ne peuvent éwre atrribués 4 la feule

quantité des rayons quiils raffemblent dleur
foyer,

-




bU FEU. )

meque ce neft pas feulement par leur

denfité que les rayons operent tous les effets

“des verres brfilans , ce ne peut étre que parce

qu'ils acquerent une nouvelle force par leur
approximation.

Le Feu ne feroit pas feul dans la Nature
dont 'approximation déployeroit la force:
P Aimant n’eft-il pas dans ce cas, & la diftan-
ce ne détermine-t-elle pas fa vertu 4 agir

Jai prouvé dans ma premiere partie ; ar-
ticle VII. que les particules du Feu, ont
une force qui les porte 4 fe répandre égale-
ment de tous cdtés, & que cetre proprieté du
Feu paroit néceffaire 3 la conflitution & 3 la
confetvation de I'Univers: or pourquoi cette
force n’augmenteroitt-elle pas en raifon de
Papprochement réciprogae des rayons.

- 1 eft difficile , 3 Ia verité, dafligner en’
quelle proportion Papprochement des raiong-

augmente cette force,

Ce probléme (il eft pofﬁble) me patoft
digne de l'attention des Philofophes ; mais
quelle que foit la- proportion de cette augs
mentation de force que les rayons acquerent
par Papproximation , il eft de Puniformité

aveclaquelle Ia Nature procede, qu'elle foit -

G2

tes partles
du Feu ac-
querent  uhe
nouvelle for-
te par leur
approxima-
tion,

Preuvesy
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d’autant plus grande qu'ils font plus rappfo=
chés, & Ceft vraifemblablement a cette force
quon doit attribuer les prodigieux effets des
verres briilans.

Leffort que les parties du Feu font fans
ceffe pour s'éviter , & pour fe répandre éga-
lement de tous cdtés, fe voit d I'ceil lorfqu’on
" approche deux bougies Pune de Pautre, &
qu’on veutunir leursflammes ; car on les voit

- yifiblement s’écarter & fe fuir avec d’autant

plus de force qu'on les approche davantage.

Il y 3 bien de Papparence que le Feuagit
toujours fur les corps dans une raifon com-
pofée de.ces deux raifons , fgavoir , la den-
fité de fes partes, & la force qu'elles acs-
querent dans leur approximation.

La premiere de ces raifons, cefl-3-dire’
la quantité des parties du Feu , tombe pref-
que fous nos fens, au lieu qu'il a fallu d’auffi
grandes différences que celles des effets des -
verres brfilans , pour nous faire appercevoir
que quelqu'autre caufe que la quantité des
rayons qu'ils raffemblent contribuoit  les
produire. '

Les effervefcences nous démontrent que
Ja pliipart des particules de la matiere, font
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Tune pour Pautre comme de petits Aimans,
& qu’elles ont un cdté attirant & un c6té re-
pouffant. La tendance que les particules des
corps ont a refter enfemble par leur cohé-
fion , & Peffort que le Feu retenu dans leurs
pores , fait fans ceffe pour les féparer , font
fans doute la caufe de ces Phénomenes , &
Ceft le combat de ces deux pouvoirs anta-
goniftes qui caufeles effervefcences, & peut-
étre la pliipart des miracles de la Chimie.

Les fermentations qui fe font dans Iair,
& qui caufent les Tonnerres, les Vents, &c,
nous prouvent encore que les corps fe re-
pouflent & s’attirent, & que ce combataug.
mente dans 'approchement.

Cette nouvelle force que les particules de
Feu acquerent dans I'approchement , ne
peut étre qu'une augmentation de mouve-
ment , & Ceft par ce mouvement augmen-
té, qu'ils détruifent avec tant de facilité les
corps les plus folides dans le foyer du Mi-
roir ardent.

Je ne veux point diffimuler les Phénome-
nes qui paroiffent contraires a.'opinion que

je propofe : les difficultés affermiffent la ve-

rité , ce font autant de fanaux mis fur la rou-~
G 3 ’

Obje&iony
contre cette
opinion , &
reponfes.
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te, pour nous empécher de nous égarer.

Je vais examiner quelques-unes de celles
que j'imagine qu’on peut faire contre cette
propricté des rayons.

1°. Toute action eft d'autant plus forte 5
quelle eft plus perpendiculaire‘; & cette
a@ion mutuelle des rayons P'un fur Pautre ,
pe pourroit étre que latérale.

Il me femble que cette objeétion , qui
paroft d’abord fpécieufe, eft aifée a dérui-
re; car , quel eft Peffer du Feu fur les
corps , au foyer du verre ardent ? n'eft -ce
pas de les fondre , de les vitrifier , de les
diffiper , de les féparer enfin jufques dans
leurs parties élémentaires ¢ Or uyne force
qui n'agiroit que dans une feule direction,
ne pourroit jamais produire, ces effets ; il
faut donc que le Feu agiffe fur les par~
ticules de ces corps , felon toutes fortes de
directions, pour les féparer a ce point: Done
cetge a@ion latérale , loin de diminuer la
force des rayons, eft précifément ce en quoi
elle confifte, -

2°. Les rayons de la Lune , quoique trés-
rapprochés dans le foyer d’un verre ardent,
pe paroiffent point augmemerl,eur force, car
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_, s ne font aucun effet fur les corps quon
leur expofe : Donc, peut- on obje&er , les
rayons n’ont pas cette force que vous leur
fuppofez dans leur approchement , puifque
des rayons trés - rapprochés en font pri-

- vés.

Mais £i on concluoit de ce raifonnement
que les rayons, n acquerent pas dans leur
approchement la force que je leur fuppofe s
il faudroit en conclure auffi qu’ils n’ont pas
la vertu de briiler , parce que les rayons de
1a Lune font privés de cette proprieté.

3°. On peut dire encore que deux méches
dilatent moins une lamine de méral dans le
Pyrometre, font moinsd’effet fur elle qwune
méche, trois en font moins que deux, &
ainfi de fuite ; or cependant les rayons font
plus rapproché& quand il y a deux méches,
que quand il 0’ 'y ena qu'une 3 Peffet du Feu
devroit donc étre plus grand alors , mais il
eft plus petit : Danc cette expérience que
jai citée ci-deffus pour prouver mon bdpi=
nion ,- lui paroftroit contraire. Je répons &
cette objection. -

Premierement , que cette force que les
rayons acquerent dans I'approchement, n'eft

G4
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" pas affez augmentée dans!’expérience dont il
s'agit ; ainfi dans ce cas Peffet n’eft pas propor-
tionné feulement & Papproximation des par-
ties du Feu, mais il dépend de cette approxi-
mation , & de la réfiftance qu’on lui oppofe.

Secondement, lorfque ces deux méches
font éloignées, la dilatation eft moindre que
lorfqu'elles font rapprochées. Ainfi la force
que le Feu acquertpar l’approxnnanon de fes
parties, fe manifefte méme alors dans un effet
prefquinfeniible.

conjeaure  Cette augmentation de la force du Feu 5
fur Yadion oar Papproximation de fes parties eft peut-

du Feu dans
sawme & grre une des voyes dont le Créateur seft

dans les Co-

nctes. fervi pour fuppléer & I'éloignement ol Sa-
turne & les Cometes font du Soleil. Peut-
étre les rayons agiffent-ils dans ces Globes,
en raifon du cube des approchemens , &
alors une trés-petite quantité derayons peut

{uffire pour les échauffer & pour les éclairer,
XIL
Du Refroidiffement des corps.

Les cops  1° Plusun corps recoit difficilement le
les plus foli~ ; a1
des font ceux Feu dans fes pores , & plus il I'y conferve

fe reh
L oans Tong-tems , car ce corpsréfifte par famaffe &

lentement.
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par Ia cohérence de fes parties, 4 'effort que
fait le Feu pour P'abandonner ; ainfi plus un
corps eft folide,plus il fe refroidit lentement.

2°, Les corps légers au contraire cédant
aifément & Paction du Feu, s’échauffent plus
promptement,& fe refroidiffent de méme;ain-
" file Feu échauffe davantage les plus grands,
& plus long-tems les plus mafiifs , car il fe
diftribué felon les efpaces & non felon les
mafles.
3° Deuxglobesde Fer également échauf-
{és, confervent leur chaleur en raifon direc-
te de leur diametre ; car plus leur diametre
eft grand , moins ils ont de furface par rap-
portd leur maffe, & moins le Feu trouve
diffué pour s’échapper de leurs pores; & de
“plus, Pair extérieur qui les environne les
" touchant en moins de points , prend moins
de leur chaleur.
Par Ia méme raifon, la figure fphénque
eftla plus propre  conferver long-tems la
 chaleur , car c’eft de toutes les figures celle
qui a le moins de furface , par rapport3 fa
mafle , & le Feu ne trouve dans un globe
~aucun endroit. qu'il puiffe abandonner plus
aifément qu’un autre ," car ils lui oppofent
tous une réfiftance égale,

Conjedure
fur la forme
du Soleil,
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Cette raifon pourroit faire croire que le
Soleil & les Eroiles fixes , font des corps
parfaitement fphériques ( en faifant abftrac-
tion de Peffet de leur force centrifuge. )

4°. Les corps qui prennent le plus de la
chaleur des autres corps , font réputés les
plus froids ; Ceft pourquoi le Marbre nous pa-
roit plus froid que la Soye, car les corps
les plus denfes , font ceux qui prennent le
plus de notre chaleur, parce qu'ils nous tou-
chent en plus de points , & le Marbre étant

{pécifiquement plus denfe que la Soye , doit

nous paroitre plus froid.
tn quelle  §°.Uncubede Fer chaud étant mis entre
z:,'ri,osnmm,lf,f, deux cubes froids, un de Marbre , & Pau-
niquent leur ¢re de Bois, ce Fer fe refroidira plus par le
' conta@& du Marbre, mais il échauffera davan-
tage le Bois dansun méme tems, carle Mar-
bre s’échauffe plus difficilement que le Bois,
3 peu prés en raifon de la péfanteur {pécifi~

que de ces deux corps.

Mais fi on laiffe ces trois cubes affez long-
tems dans un méme lieu, la chaleur du cube
de fer fe diftribuera aux deux autres, & &
Pair qui les entoure 3 de fagon qu’au bout de

- quelque tems, ils feront tous trois de laméme
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température que Pair dans lequel ils font.

6°. Les différentes liqueurs fe refroidiffent
dans un tems proportionnel 3 peu prés, 3
leur maffe , & A la glutinité de leurs parties.

7°. La chaleur des corps quife refroi-
diffent, eft plus forte au centre , car le Feu
abandonne toujours la fuperficie la premiere,

8°. L'eau qui éteint le Feu, conferve le
Phofphore d’urine , car ce Phofphore , tant
qu'ilne brile pas, eft comme un Feu éteint,
ainfi I'eau I'éteint en un fens en le confer~
vant ; c’cft une efpece de créature qu'on lui
confie, & quelle rend dés qu’on la lui redes
mande.

Toutes ces regles, felon lefquellesle Feu
abandonne les corps, font fujettes 4 des ex~
ceptions, de méme que celles felon lefquel-
les il les pénetre, mais le déril en feroit
nfini.

Le Pyrometre qui nous a appris la mar-~
che de la dilatation des corps, nous marque
auffi celle de leur contraction : en général ,
les corps fe contraGent d'autant plus lente-
ment qu’ilsfe font moins dilatés par un méme
Feu, & wvice ver[i , le Feu abandonne les
corps plus lentement qu’il ne les pénetre,, &c.

Du refrol-
diffemcnt des
fluides.
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Mais les bornes que je me fuis prefcrites, ne
me permettent pas d’entrer dans le détailde
ces expériences.

XIIIL
Des caufes de la Congélation de 'Eans .

Il y a trois fortes de froids.
. Le premier eft celui qui dépend de la dlf
pofition de nos organes , car nos fens nous
font fouvent juger qu’un corps eft plus froid

qu’un autre , quoiqu'ils foient tous deux de.

la méme température;; c’eft par cette illufion
que le Marbre nous paroft plus froid que la
Laine, que le Peuple croit les Caves plus
chaudes en Hiver qu'en Eté, &c.
Lefecond eft celuides corps quife refroi-
diffent réellement , & que le Feu abandon-
ne ; cette forte de froid n’eft autre chofe
que la diminution du Feu, & Ceft delle
dont j’ai parlé dans Particle précedent. Ceft

ainfi que toute la Nature fe refroidit & fe

contra&te PHiver, par Pabfence du Soleil ,
& par I'obliquité de fes rayons.
. Le troifiéme eft la congélation.,
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I1 femble par toutes les circonftances qui
accompagnent cette troifiéme efpece de
froid, qu'il ne peut étre attribué  la feule
abfence duFeu ; & qu'il faut en chercher une
autre caufe dans la Nature.

1° Le Feu raréfie tous les corps qu’il
pénetre , & augmente par conféquent leur
volume : Donc fi la glace n’étoit caufée que
par Pabfence du Feu, elle feroit de Peau
contra@ée , & elle devroit étre fpécifique-
ment plus péfante que 'eau ; mais il arrive

I. ablence du

eu n'eft pas
lz feule caul'e
delacongélas
tion,

Preuves. -

tout le. contraire , I'eau augmente fon volu- .

me par la congélation, environ dans la pro-
portion de 82 9, & elle 'augmente d’autant
plus que lefroid eft plusgrand , & qu’elle de-
vroit étre plus contra&ée : Donc la glace
w'eft pas cauf€e par I'abfence du Feu feules
ment.

- 2° Certe augmentauon de volume de
Peau glacée , ne peut étre autribuée aux bul-
- les que Pair qui s’échappe de fes pores, éle-
ve dans fa fubftance ; car de I'cau purgée
dair, avec tout le foin poffible, fe gele fans

faire paroitre aucune de ces bulles, & ce-

pendant fon volume augmente.
3° Le Feu éuaunt le. principe du moyve=
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ment interne des corps, moiiis un corps cons
tient de Feu, plus fes parties doivent’ étre
 en repos ; ainfi fi la glace nétoit caufée que
par-l'abfence du Feu, elle devroit étre privée
de tout mouvement fenfible , mais cependant
il fe fait une fermentatioh trés-violente dans
' fa fubftance,, cette fermentation va méme juf:
qu’d lui faire rompre les vafes quila con-
tiennent , quelque folides qu'ils foient ; on
fgait qu'elle fic peter un canon de Fufil que
M. Huguens expofa fur fa fenétre pendant
PHiver, aprés I'avoir remph d’eau : Donc
Pabfence du Feu n'eft pas la feule caufe de
la congélatlon.
* 4° Ce mouvement dans lequel les parties
de la glace fe trouvent continuellement , fe
prouve encore par les exbalaifons qu'elle
rend, elles font fi confidérables, que fon
poids en diminué fenfiblement. M. Hals a
obfervé que fi une furface d’eau S'évapore
de ;L°. de pouce en g heures , 4 Pombre ,
pendant 'Hiver, la méme furface de glace,
mife dans le méme endroit ; s'évapore pen-.
dantle méme tems, de £°; c’eft cetre tranf:
piration qui fait que la neige qui eft fur la_
terre, diminué, méme parle plus grand froid,
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Enfin, dans les Erangs pendant la gelée
-on entend le bruit caufé par cette effervef-
cence, ainfi la ceffation du mouvement n’eft
pas plus la caufe de la congélation , que le
mouvement n’eft la caufe du Feu.

5°. Si la glace n’étoit que la privation du-
Feu, il devroit toujours dégeler des que le
Thermometre monte 4 33 degrés au-deflus
de la congélation ; mais le Thermometre
monte fouvent julqi'a 36 & méme jufqu'd
41, fans qulil dégele; & au contraire, il
dégele quelquefois lorfque le Thermome-

 tre eft au-deffous de 32 degrés: Donc P'ab~

fence du Feu n'eft pasla feule caufe dela
congélation. '

. 6° Si le Feu en fe retirant des pores de
l’eau, éroit Ia feule caufe de fa congélation 5
on ne pourroit attribuer cet effet qu’3 Pab-
fence du Soleil , qui fait feul la différence du -
plus ou du moins de Feu répandu dans I'Az-
mofphere , pendant PHiver & PEté.

Or M. Amontons ; qui nous a fi fort échai-
rés fur toutes ces matieres, a trouvé par fes
obfervations fur e Thermometre , que le
froid de I'Hiver ne différe du chaud de
I'Eté, que comme 7 diffore de § : or coms

DEUTSCHES MUSEUM
SIB IOTHEK



112 DE LA NATURE

ment une {i petite différence dans la chaleus
pourroit-elle fuffire pour changer les fluides
en folides, & pour faire périr quelquefois
une partie des germes de la Nature ?

Si la congélation ne peut étre attribuée &
la feule abfence du Feu, il faut donc en
chercher quelque autre caufe dansla Nature 3
les circonftances qui Paccompagnent , font
ce qui peut nous fervir le plus & découvrir
cette caufe , ainfi il faut les examiner avec
foin. o

1 f mite - Nous voyons que les parties de la glace
despartieshé- (10 dans un grand mouvement, il faut donc

térogenes 4
Yeawlefquel- 01l fe méle A Peau, lorfqu’elle fe gele, des

i::ferm:c A parties hétérogénes, quifoient caufe de cette
ewngation. effervefcence  continuelle ; car aucun fluide
ne fait effervefcence , s'il ne fe joint & lu¥
quelque corps hétérogéne avec lequel il fer-

mente. ‘ ‘ .
L’exiftence de ces parties qui fe mélent
3 Peau, & qui produifentfa congélation ,
paroit-prouvée par une foule d’expériences.
- 1°% L'eau de la glace fondu€¢ s’échauffe
bien plus difficilement que Pautre; elle n'eft
. plus propre A faire ni Caffé ni Thé, & ceux
qui ont le palais délicat, la diftipguent faci-

" Jement
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lement i gofie:il faut donc qu'ilfe foit mélé
des parties hétérogénes 4 certe eau, puifque
fa faveur & fa qualité font changées. Ces
parties hétérogénes donnent des goitres &
des maux de gotge continuels aux habitang
des Alpes qui boivent de Peau de neige.

a°. L'eau expofée & Pair fe gele beaucoup
plus vite que Peau enfermée hermétiquement
dans une bouteille de verre , & cependant
ces deux eaux contiennent également de
particules de Feu ; & les particules de Feu
paflent travers le verre avec facilité: Donc
fi 'abfence du Feu faifoit la congélation ,
il ne devroit pas y avoir uné fi grande diffé-
rence dans la vitefle de la congélation de
ces deux eaux : Donc puifquelle s'opere fi
inégalement, Ceft une marque certaine que
 des particules hétérogénes fe mélent 3 Peay
dans le tems de la congélation , & que ces
particules paffent plus facilement dans cetrel
€au, lorfqu'elle eft en pleinair, que lorf<
qu'elle eft enfermée dans une bouteille.

3°. Lépaiffeur dela glace n’augmente pag
A proportion du froid qu'il fait, plus la glace
eft épaiffe le premier jour dela gelée, moins
fon épaiffeur augmente le fec;;d » & ainfg
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- de fuite ; marque certaine quil Seft intra-

- Ex ’e?ce
i O iere fai-
(:g:t I'Aca-
déniziede Flo-
fence , qui
prouve cette
opinion,

duit dans fa fubftance, des particules hété-~
rogénes qui ont bouché fes pores & fes in-
terftices , & en ont rendu par - 13, P'accés
plus difficile & celles qui veulent y pénétrer;
mais les particules de Feu qui pénéerent les
pores.d’un Diamant, devroient fortir de cette
eau glacée avec la méme facilité , quelle que
foit fon épaiffeur : il faut donc qu'il fe fiche
dans les particules de P'eau quife gele, des
particules roides qui rempliffent fes pores ,
& qui font caufe de fa congélation.

4°. Il eft rapporté dans les expériences
de PAcadémiede Florence, que 500 livres
de glace ayant été expofées & un Miroir con-
cave, les parties frigérifiques firent baiffer
fenfiblement un Thermometre qu'on avois
placé 3 fon foyer, les Philofophes qui firenc
cette expérience craignant que ce ne fig
Peffer direct de certe mafle de glace fur le
Thermometre , qui Pefit fait baiffer, couyri-
zent le Miroir , & alors le Thermometre

. bauffa , quoique les §oo livres de glace

weuffent pas changé de place: Donc ce Mi«
voir réfléchifloit réellement des rayons gla-

és: Dong il falloit quily elt dans cene
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glace des particules frigérifiques ; car fi-la
feule privationdu Feu faifoit la congélation
le Miroir n’auroit p raffembler , réfléchir
le froid ; une privation ne pouvant étre ni
réfléchie , ni rapprochée.

Mais quelles font ces particules frigérifi-
ques? Ceft ce qui nous refte 3 examiner.

Les Hommes ont inventé un art qui pecut
fervir également 3 leur inftruction & 3 leurs
plaifirs ; la facon dont on fait ce qu’on ap-
pelle des eaux glacées , peut nous fervir d’in-
dice pour découvrir la maniere dont les
congélations naturelles s’operent.
.. Toutle monde fgait que de I’eau contenug
. dansun vafe que 'on entoure de fel & de nei-
. gesfeglace, quelque chaud que foit P Atmof~
phere, des que le Sel commence & fondre la
aneige ; mais fiaulieu de fel on metde l’Efprn:
de Nitre avec la Neige , le froid qui fe pro-
duit alors , fait baiffer le Thermometre %
72 degrés au-deffous de la congélations
Ceft Faheinrheit qui fit le premier cette ex-
périence, & elle nous prouve invinciblement
quil y a encore beaucoup de Feu dans la
glace naturelle, puiqu’on peut produire une
forte de froid, qui furpaffe de le degrés ce-
. 2 _

Tes eany
glackes que
nous faifons ,
Dous font con.
noitre  quel-
les fom les
parties  frizc-
rifigues  qui
caufent laglae
cc,
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Lui qui fait geler Peau fur la terre. Etqui ofera

mettre des bornesd cette puiffance d’exci-

ter le froid? Ainfi cette expérience nous

fait voir que nous ne connoiffons pas plus .

les bornes de la congélation, que celles de
' 1a chaleur.

Cespaica- 11 y a grande apparence que les congé-

es font les
Sels & les Ni-

lations naturelles s'operent de la méme ma-

S donclaic piere que nos congélations artificielles , &

oft chargé.

que les particules de Sel & de Nitre, que le
Soleil éleve dans Pair, & qui retombent en-.
fuite fur la terre, s'infinuent dans Peau, bou-
chent fes pores , & fe fichant comme autant
de cloux entre fes interftices , en chaffent les
particulesde Feu, & fontenfin que cette eaw,
pafle de I'état de fluide , 3 celui de folide x
ainfi 'abfence du Feu eft une des caufes de
Ta congélation,, mais elle n’en eft pas la feule
_caufe , car quoiqu’il foit vrai que dans toute,
congélation les particules de Feu senvo~
lent d’entre les pores de Peau , cependant:
fans les particules roides qui s’y infinuent,
Pabfence feule du Feu ne fuffiroit pas pour
la réduire en glace : C’eft ce qui parofit en-
core dans les liqueurs fpiritueufes , comme

{Eay forte, PEfpric de Vin y &c, quing
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gelent point , quoique, dans le froid, il fe
retire beaucoup de particules de Feu de leur
pores.

Ces liqueursqui ne gelent jamais dansnos
climatsregoivent 4 la verité des parties frigé-
rifiques comme celles quifegelent , maisvrai-
femblablement ces.particules frigérifiques ne
fermentent paing avec ces liqueurs comme
elles font avec 'eau 5 ce qui fait qu’elles ne
fe gelent point , & que I'eau gele.

Plus on examine les congélations , plus
on fe perfuade que les particules de Sel &
de Nitre qui s’introduifent dans I'eau, en
font ]a caufe.

1°. Les lieux qui-abondent en glace & en
neige, font tous remplis de Sel & de Nitre;
ainft il y a des pays ot il gele la nuit du
jour le plus chaud : telle eft la partie fep-
tentrionale de la Perfe & de I'Armenie.
M. de Tournefort, que Pamour des Scien-
ces entraina jufques dans ces pays, a remar-
qué qu'ils abondent en Nitre & en Sel; le
Soleil qui y eft trés - chaud , éleve le jour ,
par fa chaleur, ces particules nitreufes , &
elles retombent la nuit fur la terre ol elles
sinfinuent dans I'eau, & la gelent malgré

. H 3

Pourquok
I'ES; ritlc’i?vin
& d'autres li-
queurs ne gos
lent poing,
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les particules de Feu qui ont pénétré dans

cette eau pendant le jour , par la préfence

du Soleil.
2°. Lorfqu’un pays abonde en ces fortes

de particules nitreufes & falines, la chaleur
du Soleil doit les élever de la terre pendant
PEté, plus que pendant I'Hiver, car elle eft
beaucoup plus forte ; ainfi il doit geler Eté
dans ces pays, & c’eft ce qui arrive en plu-
fieurs endroits de I'Itilie, de la Suiffe & de
PAllemagne ot il y a des Lacs, & méme
un Fleuve dans PEvéché de Bile, qui, au
rapport de Scheuchferus , ne gele que dans
PEté.

On connoit la fcavante Defcription que
M. de Boze a faite des Grottes de Befan-
con , & l'on fcait que ces Grottes dans le
plus fort de I'Eté, font pleines de glace, &
que plus il fait chaud, plus cette glace eft
épaiffe ; il fort de ces Grottes pendant 'Hi~

ver, une efpece de-fumée , laquclle annon-

ce la liquéfaction de cette glace , & un ruif-
feau qui eft dans le milieu de la Grotte, gele
PE«, & coule PHiver. M. de Billerez a
examiné la terre qui couvre & entoure ces
Grottes , & 11 P'a trouvée pleine de Nnrc »
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& de Sel ammoniac ; le Soleil fond ces Sels
bien plus facilement Eté que I'Hiver, ces.
Sels coulent dans ces Grottes par des fen~
tes’, & I'eau qu'elles eontiennent, fe glace
d’autant plus, que I'Eté étant plus chaud ,
le Soleil fait fondre une plus grande quan-
tité de ces Sels: or que la glace de ces Grot-
tes en contienne beaucoup, cela eft certain,
car lorfqu’on la fait fondre & évaporer , il
refte dans le fond, une terre qui a le méme
gofit & peu-prés que les Yeux d’Ecrevif~
fes.

3°. Si Pon met de Ia Neige & du Sel au-
tour d’un vafe plein d’eau, & que Pon mette
le tout fur leFeu, Peau qui eft dans le vafe
fe gelera d’autant plus vite que le Feu fera
plusgrand, & que la Neige fera plut6t fon-
.du€, ce qui ne peut venir que de ce que le
Feu chaffe d’entre les pores dela Neige ,
les parties roides qu'elle. contenoit , & que
ces particules s’infinuent dans I'eau & la ge-
lent ; car on ne dira pas, je erois, que le
Feu prive 'eau du vafe , des particules de
Feu qu'elle contenoit, ni qu’il diminué leur
mouvement ; C’eft de ]a méme maniere que

~ la Neige & le Sel font geler I'eau fans éure:
4

Pourgtiol ds
Peau entou-
1ée de glace
8 de Sel, gela
fur le Feu,
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deflus le Feu, car le Feu ne fait qu'accélé-
rer fa congélation.

Il n’y a point de pays dont la terre ne
contienne de ces particules falines & nitreu~
fes, que j'appelle parties frigérifiques , mais
les régions qui en contiennent le moins ,

font, toutes chofes d’ailleurs égales , beau-
- coup moins froides que les autres.

Jedis, toutes chofes & aillewrs égales 5 car
il y a des vents qui apportent ces fortes de
particules avec eux, c’éf ce donton ne peut
douter , fi on fait awention aux effets qu'iks
produifent.

1°. Au mois de Juin , dans le milieu de
PEté, & par un tems erés-ferein, l'irruption
inopinée d’un vent d’Eft vient geler Ia pointe
des herbes, les vignes , les fofles qui con~
diennent une eau dormante , & changer en~
tierement la température de Pair: or fi ce
vent n’apportoit avec lui ces particules ni-
treufes qui font la congélation , il ne pour~
roit réfroidir & ce point les herbes & I'eau
&chauffées depuis long-tems par le Soleil.

Or pourquoi le vent ¢’ Eft, qui vient d’un
pays trés-chaud , fait-il plutde cet effet que
Te vent du Nord , qui vient du Pole, fi ce
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eft parce qu’il apporte avec lui ces pard-
culesde Sel & de Nitre, dont le Soleil éleve
une plus grande quantité dans ces contrées
chaudes, que fous le Pole ¢ Donc ce n’eft pas
feulement parce que le vent s’applique fuc-
ceflivement aux corps qu'il les réfroidi.

2°. Il gele quelquefois aux deux cdtés,
& non au milieu, dans yn endroit, & non
dansunautre qui lui eft contigu ; ces effetsne
peuvent étre affurément attribués i Pabfence
du Feu, car ces deux endroits en contien-
nent également; mais on voit avec éviden-
ce quun vent IEft qui fouffle dans un en-
droit, & non pas dans un autre dont quel-
que Montagne lui défend entrée , doit ré-
pandre dans cet endroit odil fouffle, les par-
ticules nitreufes dont il eft chargé, ce qui
caufe la congélation.

3°. Une preuve quele vent par lui-méme
ne réfroidit point I'air, & quil faut que ceux
qui caufent le froid, apportent avec eux
des particules frigérifiques ou de la glace ,
ceft quen foufflant avec un foufflet fur un
Thermometre , on ne le fait jamais baiffer,

4°. 11 gele-rarement PEté, dans les cli-
mats qui n’abondent pas dans ces parties fri-

Pourquoi il
gele raremene
I'Eté dans nos:
climats.
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gérifiques , parce que les particules de Sel &
& de Nitre éeant plus divifées , plus petites ,
par P'agitation que la chaleur du Solcil caufe
dans toute la Nature, elles fe foutiennent
dans I’ Atmofphere lorfque le Soleil les éleve
de la terre, & ne retombent pointfur la terre
comme en Hiver ; & de plus, les parties de
eau étant dans un grand mouvement, le
peu qui retombe de ces particules fur la
terre , ne peut fuffire pour la geler.

Llairne gele point, apparemment 4 caufe
delarareté de fes parties , & de leur prodi=
gieux reffort. Il me femble qu’on peut con<
fidérer Pair extrémement comprimé, comme
une efpece d’air gelé, & apparemment qu'il
neft pas fufceptible par fa nature , d’'une au~
tre forte de congélation.

Ces particules falines & nitreufes » qui
s'introduifent dans Peau, & qui devroient
la rendre plus péfante lorfqu'elle eft gelée ,
nempéche pas cependant que fa péfanteur
{pécifique ne diminué , I'augmentation de
fon volume & les exhalaifons qui en fortent,
empéchant qu'on ne s'appercoive du poids
de ces corpufcules, qui font dailleurs trés-
‘ ddliés , & il fe peut trés-bien faire que leug
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poids foit infenfible 3 la groffiereté de nos
balances , de méme que celui des corpufcu-
les du Mufc , de ’Ambre , & de toutes les
odeurs.

Je ne crois pas , apres toutes ces raifons,
" qu'on puiffe s'empécher de reconnoitre que
ces particules ( dont tous les Phénomenes
de la Nature, & toutes nos opérations fur
la glace , nous démontrent Pexiftence ) font
abfolument néceflaires 3 la congélation de
Peau, & que fans elles on n’en pouvoit affi-
gner aucune caufe.

XIV.
Dela Nature du Soleil.

On n’a communément qu’une idée vague
de la nature du Soleil , on voit que fes rayons
nous échauffent, & qu'ils brillent; & on en
conclut que le Soleil doit étre un globe de¢
Feu immenfe, qui nous envoye fans cefle la
matiere lumineufe dont il eft compofé

Mais qu’entend-on par un globe de Feu?
Silon entend un globe entier de particules
ignées , de feu élémentaire , j ofe dire que
cette idée efl infoutenable,

Le Solcil pe
peut &ie ua
globe de Feu,
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En voici les raifons.

1°. Le Feu qui fond POr & les Plerres au
foyer d’un Verre ardent, difparoit en un inf~
tant, fi on couvre ce Miroir d’'un voile ; 8
il ne refte aucun veftige de ce Feu, quiun
moment auparavant faifoit des effets fi puif~
fans : Done file Soleil éroitun globe de feu,
$'il n’étoit pas un corps folide , un feul inf~
tant d’émanation fuffiroit pour le détruire,
& H auroit été diffipé dés le premier moment
qu'il a commencé d’exifter.

2°. La chaleur & la lumiere ne difparoif=
fent ainfi au foyer du Verre ardent, que par
la proprieté que le Feuade {e répandre éga~
lement de tous c6tés, lorfqu'aucun obftacle:
ne s'oppofe 3 fa propagation quaquaverfum:
Donc fi le Soleil étoit un globe de feu, le
Feu ne pourroit avoir cette tendance qua-
quaverfum fans que le Soleil fur détruit
en un inftant : Donc puifqu’il eft certain
par les expériences , que cette proprieté.eft

. {éparable du Feu , le Soleil ne peut éue

compofé feulementde particules ignées.

3° On ne peut dire que le Soleil ne-fe
diffipe pas par 'émanation , parce que I'Az-
mofphere qui Pentoure , repoufle fans cefle
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“wers lui les particules lumineufes qui éma-
ment de fa fubftance; car fi cet Atmofphere
fes repoufloit vers lui, elles ne viendroient
pas A nous : Donc en fuppofant I'émiffion de
la lumiere cet Atmofphere ne pourroit em-
pécher que le Soleil & les Eroiles fixes , ne
fe diffipaffent par I’émanation s’ils n’étoiens
des corps folides.

Quelques Philofophes pour trancher ap-
paremment toutes ces difficultés , avoient
imaginé que les rayons que le Soleil nous
envoye , retournoient enfuite 3 cet Aftre.’

5°. Le Soleil eft au centre de notre fyf-
wme planéuire , tous les Philofophes en
conviennent : cependant s'il eft un globe de
Feu, il paroit qu’il ne peut occuper cette

place ; car, ou bien le Feu eft pefant & dé-

terminé vers un centre,, ou bien il ne pefe
pas, & ne tend vers aucun point , pliitde
que vers un autre : Or dans le premier cas,
sous les. corpufcules de Feu qui compofent
fe corps du Soleil , tendroient vers le cen+
ere de cet Aftre, & alors la propagation de
Ja lumiere feroit impoffible ; car comment
le Soleil par fa rotation fur fon axe , pour-
goit-il faire acquerir aux particulesde Feu

Si le Soleil
€toit un glo-
bede Feu 5 il
ne pourroic
&tre au centre
du monde.
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qui le compofent, une force centrifuge affez
grande pour les obliger A fuir avec tant de
force, le centre de gravité auquel elles ten-
dent, & pour leur faire parcourir par cette
feule force centrifuge , 33 millions de lieués
en 7 ou 8 minutes?

Si au contraire , le Feu n’eft pas pefant,
s'il neft déterminé vers aucun point, quel
pouvoir le retiendra au centre de I'Univers,
& s’oppofera 4 Ieffort de la force centri-
fuge que les particules de Feu qui le com-
pofent doivent acquerir par la rotation du
Soleil, qui empéchera enfin de fe diffiper ¢
11 faur donc que le Soleil foitun corps fo=
lide , puifquil ne fe diffipe pas , & qu'il eft
au centre de notre monde : & il faut quele
Feu ne foit pas Pefant » puifqu’il émane du
Soleil. : .
Qu'il me foit permis de fuppofet un mo-
ment , Pattrattion Newtoniente ; le Soleil
dans ce fyftéme , eft au centre de notre
monde planéraire , & cette place lui eft affi-
gnée par les loix de la gravitation , parce
quayant plus de maffe que les autres glo-
bes, il les force 4 tourner autour de lui : or
file Feu ne pefe point ( comme je crois P'a-
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voir prouvé) comment le Soleil peut-il ére
un corps de Feu, ceft-3a-dire, un corps
non pefant, & attirer cependant tous les
corps céleftes vers lui , en raifon de fa plus
grande maffe ? Il eft donc néceffaire dans le
fyftéme de Partraction, ou que le Soleil foit
un corps folide ; ou que le Feupefe , &
qu'il tende vers un centre ; mais file Feudu
Soleil tend vers fon centre, par quelle puif-
fance s’éloignera-t-il toujours de ce'centre ,
Aufli M. Newton croyoit-il le Soleil un
corps folide.

11 paroit prefque démontré par toutes ces
raifons, que le Soleil n’eft pas un globe de
Feu, & qu'il eft un corps folide , mais de
quoi ce corps eft-il compofé? D’ot lui viene
cette quantité prefque infinie de particules
- ignées qu'il paroft projetter 3 tout moment 4
fans s'épuifer

« Ceux qui foutiennent I'émanation de la
lumiere pourroient répondre 3 ces difficul
tés, qu'il eft trés-poffible que le Soleil foit un
corps extrémement {olide , que ce corps fo-
lide contienne dans fa fubftance le Feu
qu’il nous envoye fans ceffe, & que ce Feu
* en émane par de grands volcans ; ce globe

11 faur ab-
folument que
le Soleil foit
un corps foli-
de dansle (y-
ftéme de M.
Nevvton,
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retiendra par fa folidité une partie de c@
Feu, & les particules ignées pourront en
émaner fans cefle.

Mais cette émanation de la lumiere eft fu-
jette & de bien plus grandes difficultés , &
paroit impoffible & admettre malgré les ob-
fervations modernes quifemblentla favorifer;
des obfervations certines fuffifent pour dé-
truire une fuperflition lorfqu’elles lui paroifs
fent contraires , mais elles ne fuffifent pas
pour Pétablir, & I'émanation de la lumiere a
contr’elle des difficultés Phyfiques & Méta~
phyfiques qui paroiffent fi infurmontables,
qu’il n’y a point d’obfervations qui puiffent la
faire admettre juiqu'a ce qu'on les ait détrui-
tes ; mais ce n'eft pas ici le lieu de les difcuter.

La lumiere du Soleil paroit tirer fur le
jaune. Ainfi il faut que le Soleil projecte
par fa nature plus de rayons jaunes que d’au-
tres , car M. Newton a prouvé dans fon
optique page 216, que la lumiere du Soleil
abonde en cette forte de rayons.

Il eft trés-poffible que dans d’autres fyfté-
mes, il y ait des Soleils qui projectant plus
de rayons rouges , verds, &c. que les cou~

Jeurs primitives des Soleils que nous ne
voyons
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voyons point foient différentes des ndtres ,
& qu'il y ait enfin dans la Nature d’autres
couleurs que celles que nous connoiffons
dans notre monde.

X V.

Du Few Central.

Tout le Feu ne vient pas du Soleil , deux-

cailloux frappés Pun contre Pautre , fuffifent
pour nous convaincre de cette vérité ; cha-
que corps & chaque point de 'efpacea re¢li
du Créateur une portion de Feu en raifon
de fon volume ; ce Feu renfermé dansle
fein de tous les corps, les vivifie , les anime ,
les féconde , entretient le mouvement entre
leurs parties , & les empéche de fe conden-
fer entierement.
Le Soleil paroit deftiné & nous éclairer,
& 4 mettre en action ce Feu interne que
tous les corps contiennent, & c’eft par-1A
& par le Feu qu'il répand , qu'il eft la caufe
~ dela végération , & qu’il donne la vie d la
Nature. '
Mais fon action ne pénétre pas beaucoup

Tout le Feu
ne vient pas
du Soleil.

Le Createur
4 donné une
portion de
Feu d chaque
partie de I
matiere,

La chaleg
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du Soleit ne au de-1d de la premiere furface de la terre 3’
ore avape On fgait que les Caves de PObfervatoire ,
dans Lteme. oui nont environ que 84 pieds de profon-
deur , font d’une température égale dans le
plus grand froid & dansle plus grand chaud.
Donc le Soleil n’a aucune influence 3 cette
profondeur.
LeFeu étant également répandu par-tout,
& la chaleur du Soleil ne pénétrant point &
84 pieds de profondeur,le froid devroit aug-
menter & mefure que la profondeur augmen-
te, puifque le Soleil échauffe continuelle-
ment la fuperficie , & n’envoye aucune cha-
leur 4 84 pieds.

Lachalenr  Mais le froid, loin d’augmenter avec Ia
e profondeur , diminué au contraire avec elle
fu centre de lorfqu’elle pafle de certaines bornes ; C'eft

ce que M. Mariotte a éprouvé en mettant le-
méme Thermometre confécutivement dans
deux Caves, P'une de 30 pieds de profon-
deur , & Pautre de 84 ; le Thermometre ne
paffa pas 5 1 degrés? dans la premiere,, mais
ilmontad 53 degréstdanslafeconde: Donc
puifque la chaleur étoit plus grande & 84
pieds qu'a 30, il faut qu'un Feu renfermé.
dans les entrailles de la terre, foit Ia caufc
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de cette chaleur, qui augmente lorfqu’elle
devroitdiminuer.

Les Volcans & les Sources d’eau chau-
de, qui fortent dufein de la terre , les Mé-
taux & les Minéraux qui végérent dans fes
entrailles , &c. nous démontrent ce Feu
central que Dieu a vraifemblablement placé
au milieu de chaque globe , comme P'ame
qui doitI’animer.

M. de Mairan a fait voir que la chaleur
du Soleil au Solftice d’Eté eft 4 celle de cet
Aftre au Solftice ’'Hiver, comme 664 1,
toute déduion faite : or fi toute la chaleur
venoit du Soleil , Eté feroit 66 fois plus
chaud que 'Hiver, & cependant il eft prou-
vé par les expériences que M. Amontons a
faites au Thermometre , que la chaleur de
PEté de nos climats ne differe du froid qui
fait geler 'eau , que comme 8 differe de 7.

1l faut donc _qu’il y ait dans notre terre un

fonds de chaleur indépendante de celle du
Soleil.

Puifque le Feu eft également répandu
-par-tout , il faut que ce fonds de chaleur ait

été mis par le Créateur dans le centre de

la terre , d’ol il fe diftribué également A la
' I2

Les Volcing
& les fources
d’eau chaude
démontrent
le Feu Cen-
trak,

22 chaleur
de I'Etéenceft
encote une
preuve.
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‘méme diftance dans tous les corps qui la
compofent, en forte que s'il n’y avoit point.
de Soleil, tousles climats de la terre {eroient
également chauds , ou plit6t également
froids ¥ fa fuperficie ; mais la chaleur aug-
menteroit, comme elle augmente réellement,
a mefure que 'on approcheroit du centre de
laterre.
Ainfi le Feu central paroit prouvé par
les Phénemenes de la Nawre, & il n'eft
nullement néceffaire , pour expliquer , de
recourir , comme un Philofophe de nos
jours, & une tendance du Feu en bas, ten-
dance démentie par les expériences les plus
communes , comme par les plus fines. Il fuffit
-pour Pexiftence de ce Feu, de la voloné
du Créateur, & pour fa confervation , de
laloi qui fait que le Feufe retire plus len~
tement des corps, & mefure qu'ils font plus
denfes ; car le Feu, au centre de la terre,
~doit étre retenu par un poids dontil ne peut
vaincre la réfiftance, .
- Lorfque ce Feu trouve quelquiffué, il
fort avec furie de eette fournaife fouterrai-
ne, & ceft ce qui fait les Volcants , les
Vents fulphureux , &c. mais il ne peut ja-
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mais 'échapper quune trés-petite partie de
ce Feu renfermé dans les entraxlles de Ia
terre.

La chaleur de ce Feu fouterrain augmen-

-te & mefure que I'on approche du centre de
‘Ia terre , car puifGue la pefanteur de I'At-
-mofphere retarde I'ébullition de I'eau, Ceft-
‘3-dire, le pointauquel fés pores laiffent paffer
les particules de Feu, le Feu doit étre d’au~
tant plus puiffamment retenu dans les en-

trailles de la terre , que le poids dont il eft

furchargé augmente ; or ce poids augmente

avec la profondeur : Ponc le Fen central

doit fe conferver , & étre d’autant plus ar-

dent que I'on approche plus du centre de la -

terre.

La chaleur du Soleil augmente d’autant
plus qu'on approche plus de la furface de la
terre , 3 caufe de ' Atmofphere dont les vi-
brations continuelles excitent fa puiffance ;
mais la chaleur du Feu central , au contrai-
re , diminue & mefure qu'on approche de
cette furface, ear le poids dont il eft chargé
eft d’autant plus fort, & Pempéche plus pulf
famment de s échapper.

13

La chaleur
du Feu cen-
tral diminug
vers la fiir-
face de la
Terre , & cel-
le du Feu du
Soleil au
mente ptés
cette urfacc.
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Le Feu nous éclaire dés qu'il peut étre

-tranfmis en ligne. droite jufqu’d nos yeux ,

mais il ne nous échauffe qu’a proportion de

Ja réfiftance que les corps lui oppofent ,

€cft un ef-

fetéc la Pio-
vidence du
Créarcur, que
le Feu brile

plus difficile-

ment , qu'il
wéclaire,”

Tty a gran-
dea pagr’cnce
us Ja quan-
tité du Feu
dans les corps
séleftes , eff
roportion-
el & leus
¢loignement

#u soleil,

& Ccft-1a une des plus grandes marques de
la Providence du Créateur; car fi le Feu
‘briiloit aufli aifément qu’il éclaire , nous
.{erions expofés & rout moment 4 en étre
confumés ; & s'il avoit befoin de la réfiftan-
.ce des corps pour éclairer , nous ferions
fouvent dans les ténébres ; mais des qu'il
frappe nos yeux, il nous donne une lumiere
‘wrés=vive, & il ne nous échauffe jamais afles
_pour pous incommoder 3 moins que nous
wexcitions fa puiffance; la plus grande cha-
leur de ’Eté étant environ trois fois moinx
dre que celle de 'eau bouillante,

Le Feu qui eft dans tous les corps , in«
dépendamment du Soleil, & ce Feu cen<
tral quwon peut, avec bien de la vraifem:
blanee , fuppofer dans tous les globes, peut
faire croire que la quantité du Feu dans les
Planetes , eft proportionnée 3 leur éloigne~
ment du Soleil : ainfi Venus qui en eft plug
prés , cn aura moins, Saturne & les €ome-
tes qui en font trés-€loigndes, en aurope
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davantage , chagune felon leur diftance,
Cette compenfation eft d’autant plus né-
_ceffaire , que la rareté de la matiere de Sa-
turne , par exemple , ne peut feule fuppléer
a fon éloignement, car érant dix fois plus
loin du Soleil que nous, il en regoit cent
fois moins de rayons , & la matiere dont il
" _eft compofé n’eft quenviron fix fois & deux
tiers plus rare que celle de notre terre :
Donc tout y feroit dans une inaction & une
~ condenfation qui s’oppoferoit & toute végé-
tation, s’il n’avoit un fonds de chaleur capa-
ble de fuppléer 4 fon éloignement du Soleil.
La matiere des Cometes doit étre trés=
denfe , puifqu’elles vont fi prés du Soleil ,
fans fe diffoudre par fa chaleur : Donc il
faut que Dieu ait pourv par la quantité du
Feu central , ou bien par le Fey qu'il a ré-
pandu dans les corps qui compofent ces
globes 4 leur éloignement du Soleil , & peut-~
érre aufli a-t-il compenfé cette diftance »
en augmentant la raifon dans laquelle le Feu
y agit, de méme qu'il a pourvfi & Pillumi-
nation de Saturne & de J upiter , par la
quantité de leurs Lunes : ainfi il eft inutile
de fuppofer une hérérogénéité de matiere
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dans les globes placés différentes diftances
du Soleil , mais feulement une” quantité de
Feu plus ou moins grande , ou une aug-
mentation dans la raifon felon laquelle les
raions agiffent fur les corps.

Le Feu conferve toutes fes proprietés
dans le centre de la terre, il y.tend a P'é-
quilibre , fes parties cherchent i fe répan-
dre de tous ¢6tés , &c. mais il ne les exerce
quen partie, car il ne peut furmonter en-
tierement la force qui s'oppofe & fon ac-
tion.

Ceeft ce Feu central qui fait que les Puits
trés - profonds ne fe gelent point , que la
Neige qui touche immédiatement la terre,
fond plutdt que celle qui-eft fur du chau-
me, ou fur d’autres fupports ; enfin Ceft lui
qui eft caufe en partie du-dégel, qui fait
que pendant la gelée ha plus forte , leau
fume fous la glace » &c. Je n’aureis pas fi-
tot fini, fi je voulois entrer dans le détail
de tous fes effets.

Mais je n’ai déja que trop abufé de la
patience du Corps refpectable 4 qui jofe
préfenter ce foible Effai, fefpere que mon-
amour pour-la’ vérité me tiendra lieu de



talens , & que le défir fincere que jai de
contribuer 4 fa connoiffance, me fera par-
donner mes fautes.

\

Conclufion dela [econde Partie.

Je conclus de tout ce qui a été dit dans
cette feconde Partie.
1° Que le Feu eft également diftribué
dans tous les corps inanimés.
2°. Que les créatures animées contien=
nent plus de Feu dans leur fubftance que
les autres.
~ 3° Que Tattrition eft le moyen le plus
puiffant pour exciter le Feu renfermé entre
les Parties des corps.
4°. Quela maffe des Corps; leur élafticité
& larapidité du mouvement qu’on leur impri-
“me , augmentent infiniment Ia&ivité du Feu
qu'ils contiennent , & que lattrition excite.
5°. Que le Feu raréfie tous les Corps ,
& les étend dans toutes leurs dimenfions.
6°. Que les corps Senflamment plus ou
moins vite felon leur couleur , toutes chofes
dailleurs égales, & que les plus réflexibles
font ceux qui senflamment les derniers.
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7°. Que les liquides n’acquerent aucune
chaleur par le plus grand Feu, paflé Pébuli.
tion.

8°. Que Paliment d Feu, n'eft pas du
Feu, que ce forit les parties les plus tenués
des corps que le Feu enleve , & qu'elles ne
fe changent point en Feu.

9°% Que le Feu détruit Pélafticité des
corps loin d’en étre la caufe.

10°. Que le Feu paroit étre la caufe de
Péle@ricité. :
- 11° Que le Feu n'agit pas fur les corps
feulement en raifon de fa quantité. .

- 12°, Queles rayons acquerent une aivi-

té dans leur approximation qui augmente in~
finiment les effets du Feu.

13°. Que le tems dans lequel les différens
corps fe refroidiffent eft 3 peu prés le méme
que celui dans lequel ils Séchauffent.

14° Que l'abfence du Feu n'eft pas Ia
feule caufe de la congellation , mais qu’il s’y
méle des parties frigérifiques.

‘15°. Que ces parties frigérifigues font des
particules de Sel & de Nitre. '

16°. Que le Soleil eft un corps folide.

17°. Que tout le Feu d’ici-bas ne nous



DU FEU. 139

vient pas du Soleil, mais que chaque corps
en contient une certaine quantité.

18° Qu'il y a dans la Terre un Feu cen-
tral qui eft la caufe des végéations qui fe
font dans fon fein. B

".A.

FIN.

L’Approbation & le Privilege fe trouvent aux
Mémoires de I'Académie des Sciences.







LETTRE

M- DE MAIRAN,

SECRETAIRE PERPET&EL
DE L'’ACADEMIE ROYALE
DES SCIENCES, &c.

- A MADAME L4 MARQUISE

DU ‘CHASTELLET.






[3)

LETTRE

CDE
‘M DEMAIRAN:

| SECRETAIRE PBnparuan
DE L'ACADEMIE ROYALE
DES SCIENCES, &g, |

PP e

¥ MADAME LA uug_msnﬁ
1% CHAS'T‘ELLET

Sut Is Qucﬂ;um ctes Forces Vivesy
" en réponfe aux Objekions qu'clle

*lui 2 fait fur ec fujet daps fss Jufie
’ ’“W”! d‘ Pbﬂ‘qﬁ" Zi’:)

e O

M A DAME'». o
Lz Publie jugesa fi votre Crmque far la

D:ﬂ'ertaﬁon q}te je jo;\ns fci ¥, eﬁ bien on mal

* M. de Mairan en envoiant cett¢ Lettic & Mas
w a



(4]

fondée ; & fi Pair paradoxe de la Propofi=
tion que vous y avez particulierement atta-
quéé , anndnce un paralogxﬁne ou un rai-
fonnement {olide , qui n’en devoit étre que
plus frappant. Ceft péur faciliter ce juge-

- ment-que a2l tonfenti } & réimpreflion de

An. l?t'c

“donné 3 T’Académie ea x7z8 ‘& quieltle

mon Ouvrage fous une forme plus commo-
de, &'plus propre 4 fe répandre , étant dé-
taché du coypi des' Memoirés de I'Acade-
mie *. Du refle je n’y ai fait I'autre change-
ment, que d¢ mettre en Titre les Sommai-

res qui érofent 3 la'marge dans lin-quarto.

Agréez cependant ; Madame ,que je vous-
le préfemq,ée, ¢il et permis d’equrer
quelque Tévifion aprés vos Arréts > quejele
foumetté de nodveau é’vés iunneres Rece-
vez‘lb idyf ‘thoins , je Yotls' prie ; comme ‘un
honmage! i je vous Fends. Patendrois
trop, ou plutot )attendroxs vainement; fi
je ne voulois m’acquitter de ce devoir, que
par de grands & d’excellens Livres, on de
Pimportance de celui doht vois m'avez. ho-

damit la-Marquife du Chaftelter,y. joxgmt un éxém-
plaire d'un Mémaire fur les Forces Vives, ?_u il avoit
tjer de la”

préfenss dxfgutc. )
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voré. Il me fuffic, pour ofér vous offrir celui-
ci, que vous Layez jugé digne d’étre fa-
“erifié fur les Autels que vous élevez a M.
Leibnits.

Je ne puis vous cacher 1 Madame, que je
crois ma caufe jugée avec un peu de préci<
pitation, que je penfe méme qu’il' i’y avoit

~ qu’a bien lire la Propofition dont il s'agit,

foit dans fon énoncé, foit dans le texte qur
la fuit, & qui Pexplique, pour fe garantir du
faux afpe& fous lequel vous I'avez confide-~
rée. Mais je fais plus, Madame, jofe préfu--
mer que ce méme Ouvrage ol vous Pavez
16¢, un peu médité , vous fournira de quoi
fentir le foible des preuves qui vous ont paru.
les plus viGtorieufes en faveur des Forces’
Vives , & qui rempliffent le dernier Chapi-:
tre de vos Inftitutions de Phyfique.

Ma, préfomption. n’eft pas ce me femble-
fans fondement , & je me flatte du moins ,
aprés tout ee quis'eft paflé,, que vous la trou--
verez excufable. Car enfin, Madame, les -
raifonnemens de ce Memoire , qui ne vous:
paroiffent aujourd’hui que féduifans, vous’
les jugiez admirables , & fi lumineux que-
vous fembliez étre perfuadée qu'ils avoient:

3
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tel |
déerompé le monde de Perrenr des Forces
Vives, lorfque vouys écriviez votre fcavante
Piéce fur Ia nature du Feu *. Qu'eft-il arrivé
depuis qui m’ait enlevé un fi glorieux fuf~
frage? Le voici, Madame, & la date de
votre changemeni.

C**x, le féjour des Sciénces & des
beaux Arts , depuis que vous Ihabitez , de-
vmt peu de temps aprés les éloges que vous
m’aviez fi liberalement aceordez , une Ecole

. Leibnitiene , & le tendez - vous des plus

illuftres Partifans des Forcés Vives. Biemde
on y parle un autre langage , & les Forces
Vives y font placées fur le Tréne i cbté des
Monades 3 vous envoyez alors % Paris un

. Correcif des loyanges que veus aviez don-
. pées A mon Ouvrage , & des effets trop far-

prenans que vous lui aviez attribués : vous
fouhaitez en méme temps que ce Corrédtif ,

Be pouvant &tre inferé dans le Texte, foir
mis en Errase i la fuite de vorre Piéee
qu'on imprimoit altuellement.; Mais 3 peine
avoit-on exécuté ce que vous fouhaitiez
qu'il furvient de votre part un Errata de
YErrata, ol le fimple Corredif fe change
en une¢ efpece ¢’Epigramme contre ce Me-
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moire tant, & trop loué. Vous fgavez ; Ma-
dame , comment ce nouvel Erratz ne fut
point publié , & comment , malgré mes inf>
tances , l'illuftre Academicien , fur qui ron=
loit le foin de PEdition s fit arréter 4 PIm~
primerie Royale les Exemplaires qui eb
avoient été tirés péndam fa maladie, & dont
il $’éroit déja échappé un petit nombre dans
le Public. Mais il n’eft point queftion ici du
contrafte que tout celd pourroit faire dveg
un monde pour lequel vous étes née, &
avec la bien-veilladce dont vous m'aviez Fo-
poré juRjues-lt. Je n'ai rappellé e déril
que pour mieux juflifief les inotifs de ¢ette
Lettre ; car voici comment je raifonne.

Madame ***, a jugé mon Memoire ex=
cellent, & les Forces Vives réfutées fans.
reflource, lorfqu'ellé a 14 ; penfé, & médiré
route feule; elle n’a modifié ce jugement , 8¢
enfin elle n’a porté un jugement contfaire
que depuis quelle a lfi & penfé avet ddtix
tres; depuis quelle a adopté des fentimens:
philofophiques , qui pouvoient fort bien', ¥
Ia vérité, marcher fans que 'y fuffe 1mphqu6’
nommément , mais quelle a jugé & propos:
d’accompagner de tout ce qu'elle a efu capas-

; .4
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ble d’augmenter le triomphe qu’elle a décer-
né, & quelle prépare 4 fon Héros ; en un
mot depuis qu’elle a adopté fans referve tou-
tes les idées de M. Leibnits. Seroit-il impof-
fible , que Madame ***, fe livrant de nou-
veau 4 fon excellent génie, & 3 la feule évi=
dence,, ou, fi elle veut, au feul principe de
la raifon fuffifante, & relifant ma Differtation
dans cet efprit d’équilibre, s’y rappellit les
traits de lumicre qui Pavoient frappée , &
dont 7ai lieu de croire que Pobfcurciffe~
ment n’eft venu que d’'urre caufe étrangere &

Cleft ainfi, Madame , que je raifonne ,,
ou peut-Etre que je me fais illufion; mais tofi-
jours en conféquence de I'idée avantageufe.
que j’ai congue de votre difcernement.

Comment pourrois-jc penfer en effet ,
que ce foit dans une leCture attentive & dé~
fintereffée , que vous ayez découvert cette-
prétendue faute de calcul, ou plitdt cette.
hevuegrofliere que vous mattribuez , en me.
faifant dire qu'un corps avee la Force nécef~.
faire pour fermer feulement 4 reflorts, en
ferme 6? Vous avez raifon fans doute,
aprés cela, d’ajouter que c’eft comme fi je -

ehfo;s qite 2 & 2 font 6, & que I'un wefl
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pas plus impoflible que Pautre. Mais fi, en

vertu d’une vitefle imprimée , & d’une For-

ce capable de faire mouvqir un corps pen-

dant deux inftans, je difois que le Mouve-

ment fuppofé, ce corps aura laForce de fer-
mer ou d’abbattre 4 refforts dans le premier

inftant, & 2 dans le fecond, ce qui fait affu-

rement 6, y auroit-il 13 de I'impoffibilité,

comme il y ena que 2 & 2 faffent 6 ¢ Lifez,

je vous fupphe, Madame , & relifez, vous

verrez quil n’y a que cela. Imaginez deux

mobiles M, N, qui par la Force qu'une

impulfion quelconque leur a imprimée , mon-

tent perpendiculairement & Phorifon , I'un

_ (M) par un Mouvement retardé, comme

on a cofitume de le concevoir, & lautre:
(N) par un Mouvement uniforme , ou un-
affemblage de Mouvemens uniformes A cha-

que inftant, tel que fa vitefle dans chacun de

ces inftans , foit égale A la viteffe du mobile

M aucommencement de Linftant correfpon—

‘dant de fon Mouvement retardé ; ne s'en-

fuit-il pas que tandis que le corps M par-

court pas exemple § toifes au premier inf~
tant, 3 au fecond, & I au troifime, N
parcourra 6 toifes au premier, 4 au fecond
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& 2 au troifiéme ? O\ fera donc I'incon=
gruité de dire que le corps qui auroitla For-
ce de parcourir ainfi , & par les fuppofitions.
clairement énoncées, 6 toifes au premier inf~
tant, 4 au fecond, &c. & 12 toifes en touty
auroit primitivementla Force néceffaire pour
parcourir 12 toifes felon cette loi ¢

Je ne comprends rien & ce que vous di~
tes , Madame , qu'or e peut réduire , méme
par voye d’bypotbefe ou de fuppofition, le Mou~
wement retardé en uniferme ; car rien n'eft
plus ordinaire , & fouvent plus indifpenfa~
ble , pour entendre, ou pour expliquer la
théorie du Mouvement. Cleft I3-deflus que
roule la Propofition fondamentale de Gali~
I¢, dans fon Dialogue De motn naturaliter-
accelerato ; Galilée , a été fuivi en cela de
tous les Géometres qui ont trajté la méme
matiere aprés lui ; & ma fupppofition neft
que Pinverfe , ou un Corokire de h fienne.

11 eft vrai que {'ai conclu de-13 , que les 3
wifes de plus parcourues par le corps M
dans 'exemple précédent, & non parcourues:
par le corps M, font en raifon de la fomme:
des extinctions ou des pertes de fa Force,
egcafionnées par les rerardemens quil a fouks

4
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ferts, & en raifon de fa viteffe primitive. Ee
commie la Force primitive réfultante de fa
vitefle eft égale A la fomme de ces pertes ou
des extin@ions de fa Force par les obftacles
qui la réduifent enfin & zero, il eft cerrain
qu’il fuitde [& que ]a Force primitive du corps
M, éroit en raifon de fa fimple vitefle, &
non du quarré de fa viteffe. Etceft, Mada-
me, ce que vaus ne {gauriez me paffer , mais
que vous ne refutez nullement.

Je n'infifterois pas davantage fur ce qui
me regarde, fcachant que des perfonnes ha-
biles veulent bien me faire 'hontieur de prens
‘dre ma défenfe , & entrer li-deffus dans le
dérail le plus inftrudtif, fi je rPavois A vous
faire remarquer encore cette cireonftance:
affez finguliere de votre Critique. Ceft, Ma-
dame , que vous y paroiflez tolijours citer
mes propres paroles, & que ce ne font pour-
tant que les vétres, ou celles d’un autre que
vous y avez citées, ou de fimple réfumés
que vaus y avez tranfcris. Je vais mieux
m’expliquer 5 vous rapportez en lettre itali=
que , ou vous diftinguez par des guillemets

* les prétendus paffages tirés de ma Differra~
tion , & indiqués par leurs.articles cu nume~

'DEUTSCHES MUSEUM
$18LIOTHEK
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ros; & ce n'eft point cela , mais-tout au plus

des abregés ou des extraits que je ne con- .

nois pas.”On croiroit d’abord , par exemple ,
P- 429. que Pénoncé de la Propofition que,
vous allez, dites-vous , refuter, eft le mien ,.
¢érant bien indiqué par les N°. 38. & 40.
Point du tout, c’en eft un autre que vous
me prétez , & trés-defe@ueux , pour ne rien
dire de pis. Suit un morceau qui occupe plus
de la moitié de la page 430. & que la marge,
annorice pour les N°. 39. & 44. on ne le
trouve ni dans Pun, ni dans Pautre de ces.
N°, nj dans les.deux pris enfemble. Dites-:
moi auffi, je-vous prie, Madame, dans quel,
endroit de mon N°. 33. on lit les paroles,
qui font rapportées fous ce titre au bas de la
P- 432 ¢ Erainfi du refte.

Je conviens qu'il eft permis d’abreger &
de réfumer- ce qu'un. Auteyr a écrit plus.

au long , ou répandu en divers-endroits de-
fon Ouvrage ; mais je fuis fort trompé , s'il.
eft permis de donner ces refumés pour fon
texte. Il me femble que cela ne doit pas étre.
permis, furtout , quand on prétend réfuter-
cet Auteur, & encore moins, quand il sa-~.
git de Mathematique , & de Sciences exac~

AT RTINS )
'l R
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tes. Mais que fera-ce lorfque Pon y déa
guife, ou que Pon y fupprime ce qu'il avoit

.dit de plus important pour la Queftion, &

qu’on: procede ainfi fans que le Leteur en
{oit averti, ou puiffe s'en appercevoir i aue
cun figne { Par exemple , aprés les mots.
d¢fpaces non parcourus , vous fupprimez ces
paroles , & qui Pauroient été par un Mouve-.
ment uniforme dans chaque inftant, qui les
fuivent, N°. 38. 4 la téte de la Propofitions:
& celles-ci qui difent.laméme chofe , N°. 40.:
& qui Lauroient été fi la Force Motrice [e fit
todijours foutenue , & n’eiit point fouffert de di-.
minution. Vous venez de voir cependant,,
Madame, qu’elles éroient i effentielles,.ces.
paroles, quon peut raifonnablement douter:
que vous euffiez jamais voulu attaquer cette:
théorie , fi elles n’avoient pas éié retran-;
chées de fon énoncé, & fi vousles aviez eues |
fous les'yeux quand vous ‘en.avez entrepris’
la refutation. -Mais elles ne {e trouvent ni 13, .
i ailleurs , Ceftd-dire , ni dans aucun des
morceaux que vous m’attribuez , ni dans les ‘
remarques de votre part qui.les accompa-
gnent ; quoiqu’affurément une reftrition fi-
réceflaire 'ait pas ¢té oubliée chez moi ; &
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fe trouve dans ma Propofition méme , dans
fa Demonftration , & dans fes Corollaires,
Mais traitons fi vous le voulez, Madame s
vout cela de bagatelle ; sout au moins me fe-
ra-Cil permis d’en conclure, & d’en réfumer
4 mon tour, que C’eft fans beaucoup d’exac-
ttude, & un peu cavalierement que vous
avez prétendu me refuter.

Pour juftifier aprés cela lautre partie de
ce que jai avancé dans cette Leure, foufs '
frez, s'il vous plait, que je vous dife mon
fentiment fur les preuves que vous avez dons-
nées , ou adoptées en faveur des Forces Vis
ves. Je me contenterai d’en choifir une ou.
deux de celles dont vous m’avey, paru faire.
le plus de cas, & j'ajeuterai enfuite quelques
réflexions fur cette matiere en général. Cleft
tout ce que je puis faire dans une Lettre
comme celle-ci, 8 Pon ne doit s'attendre ni
d-un Traité complet, ni 4 une Refutation
dans les formes. . .

Un de ces Argumens gui ne laiffe licu -
aucun fubterfuge ... .. .. qui ne laiffs au-
cun lien aunx prétextes que Pon allegse contre
la plipart des autres expériences qui présivent
les Forces Vives , un exemple admirable , &-
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que Pon doit i feu M. Herman, eft celui-ci,
Le corps 4, de 1 de maffe & 2 de vitefle ,
vient frapper le corps élaftique B, en repos
& de 3 de mafle, il lui communique 1 de vi-
tefle, & il retoyrne lui-méme en arriere
avec I devitefle, en cet érat il rencontre C,
autre corps A reflort & en repos , de méme
mafle que A4, il lui communique le degré de
vitefle qu'il avoit & qu'il perd, & il demeu-
re enrepos. Or fi Pon multiplie la maffe de
B, qui eft 3, par 1 de vitefle, fz Ferce fe-
va 3, de Paven méme de ceux qui refufent
d’admettre les Forces Vives , & pareillement
fi Pon multiplie la maffe de C, qui eft 1,

par 1 de vitefle,, onaura 1 de Force ; ce qui '
fait en tout 4 de Force; d’ot il fuit, felonles
principes mémes des Adverfaires , & felon
leur maniere d’évaluer les Forces Motrices, -
que 2 degrés de vitefle & 1 de maflg dansle .
corps A, qui ne font que 2 de Force, felon

eux , ont produit 4 de Force dans la nature

aprés le choc. Mais ces 4 degrés de Force -
n'ont été produits ou commupiqués par l¢
corps A, que parce qu'il les avoit; donc,

concluez-vous , la Force du corps A qui

aveit 2 devitefe & 1 demalfe, étiit 4, C'efp-
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d-diré , comme le quarré de cette vite[Je mul=
tiplié par fa maffe. Voici donc ce qu'on ap-~
pelle un Argument ad hominem , qui nous ré-
duit au filence , ne nous laiffant pas méme la
teflource d’'un fubterfuge plaufible.

Mais que diroit-on d’'un homme, qui étant
dans la fauffe perfuafion que le double de
tout nombre entier, ou rompu, eft égal &
fon quarré , nous en donneroit pour preuve
Pexemple du nombre 2, parce que 2 & 2
font 4, de méme qué 2 multiplié par 2 fait
4 auffi? Ne lui repondroit-on point fur le
champ , que 3 & 3 font 6, & que le quarré
de 3 eft pourtant 9 ; que le double de1 &
-eft 3, & fon quarré n’eft que £ ; qu'un exem-
ple. pamcuher fortuit, & équivoque, ne
prouve pas une théorie générale ; ou pliitdt
fe donneroit-on la peine de lui repondre ?

Reprenons maintenant lexemple des trois
~boules 4, B, C, & voyons s'il eft plus con-
 cluant que celui auquel je viens des le com-
parer. Mais pour éter I'équivoque que cau-
fe ici le nombre 2, & enfuite Punité, don-
nons 3 la boule 4, 3 de vitefle par exem-
ple, ou 4, pour éviter la fraéhon de la moj-

né de l’lmpalr, remettons la Formule du
: thoc -
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‘choc des corps 1 refforts fous nos yeux ; &
calculons fur le méme pied la Force qui fé
doit trouver dans la nature aprés le choc. Il
eft clair que B ira en avant avec 2 degrés de-
vitefle; cCeft-A-dire, avec la moiti€ de celle
qu'avoit le corps . avant le choc , comme
dans 'exemple ci-deflus: Mais 2 de'vi‘teﬂ'e
par 3 de mafle donnent 6 de Force ; & pars
ce que A rejaillit en fens contraire 4 fa pre=
miere direction, avec la méme vitefle qu'il
a communiquée 3 B, comme dans le pres
mier exemple, &.quil communique de mé&
me toute fa viteffe & toute fa Force & Cy
favoir -=-2 3 il fuit, de Lzven méme de ceus
qui rejettent les Forces , 3 la-maniere de
comptet defquels vous voulez -bien vous
préter ici pour:les: tirer d’erreur ; en djous
tant néanmoins des: Forces qui agiffent en
{ens: contraire ;- il. fuit; disje, quil y'aura
aprés le choc. 8 de Force, au lieu de 4
quils en comproient avant le choc. Mais
prenez garde, Madame, qu'il y en devroit
avoir 16 felon vous, exprimés par la maffe
de 4, qui eft 1, multipliée par le quarré 16
de fa vitefle 4. Ils fe trompent donc, fi vous
voulez, mais vous vous trompez au‘ﬁi, & ay
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lieu de dire que la Force Vive eft comme.
la maffe multipliée par le quarré de fa vi-
tefle, il faudra vous réduire déformais 4 ne
faire cette Force que comme la fomme des
maffes multipliée par le double de la vitefle.
Et il eft évident que dans 'exemple méme
allegué, 2 de viteffe ne donne le nombre 4
qu'entant que double de fa premiere puiffan-
ce, & non comme la feconde ou fon quarré.
~ Voulez-vous confiderer la chofe fous un
autre afpect, & tout le refte demeurant égal,
Ceft-3-dire , confervant 3 la boule 4 les
deux degrés de viteffe que vous luiavez d’a-
bord donnez avant le choc, affigner fuccef~
fivement 3 B, différentes mafles au-deflus,
ou aurdeffous de 3¢ Vous allez voir par le
méme procedé qu’il y aura dans la nawre
tan6t plus, & tantdt moins de Force aprés
le choc, qu’il n'en réfulte de la maffe mul-
dpliée par le quarré de la viteffe avant le
choc; & cela entre deux Limites, dont une
donne la maffe multipliée par la fimple vi-
teffe avant le choc, ce qu'il eft inutile de
fpécifier ici plus particulierement. Ceux qu

rejettent les Forces Vives, & dont vous
avez cru obtepir I'aveu, vous diront donc,
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Madame, d’aprs tous ces cas, qu'il eft vrai
que la fomme des Forces de plufieurs mobi-
les ainfi mefurée aprés le choc, peut étre
plus grande que celle quil y avoit dans la
nature avant le choc, mais qu'il en réfulte
qu’elle eft plus grande , ou plus petite que la
Force Vive mefurée par les quarrés des vi-
tefles ; & ils ajouteront qu'il y a pour cela 3
parier Pinfini on deux iafinis contre le fini ,
puifqu’il y a une infinité de cas au-deffus , ou
au-deflous , contre un feul de ceux qui vous
font favorables.

Or voyez, je vous prie, Madame, i quoi
fe réduit cet exemple formidable qui devoit
les accabler. s

JYavoué que jaurois eu plus de tort qu un
autre d'en étre allarmé , aprés avoir demélé

dans mia Differration plufieurs de ces cas,
comme par exemple ,de % ‘boules égales en-
tre elles & A une cipquiéme qui vient les
choquer fucceflivement fous des angles don-
nés,avec 2 degrésde vueﬂ'e primitive, & qul
leur communique & cl;\a,cupe par le choc 1'de
vitefle), ce qui fait 4 de Force aprés le choc,
&, :

Auﬁ'l, Madame s je me contenteral de
b2
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vous dire fommairement , que tous les corps
dont il s'agit ici, font fuppofés , ou le doi-
vent étre , fe mouvoir d'un Mouvement uni=
forme avant & aprés le choc , & par confé-
quent Jes Forces Vives ne {cauroient y avoir
lieu : quil n’y a véritablement dans tous ces
exemples, que 2 degrés de Force apres le
choc, comme avant le choc, en 6tant la
quantité négative qui 8’y trouve pour le
corps A 5 ou C, de la pofitive qui appartient
au corps B, & en ne confiderant que le tranf-
port ¢ de matiere ou du centre commun de

vité des maffes de méme part : qu’il eft
contre toutes les regles du calcul dans ’ad-
dition ou la fomme qu’on fait des grandeurs
dont les unes font affe&ées du figne plus , &
Tes autres du‘figne moins, comme elles le font
Sci aprés le choc ;'d’ajouter celle qui a le fi-
gne wmoins , A celle quiale figne plus , com-
me vous faites , au liew de T'en fouftraire , ce
Gui ne vous donrierdf jamais qu'une fomme
de Forces. en raifon -des maffes multipliées
Ppar lés- “fimples viteffes ¢ que le refort eft

"Yune vraie machine dans;la- nature y dont les

effets doivent ére évalués comme ceux des
miachines ordinaites; par leur 4ion totale
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vers le coté du plus fort : que ces effets con-
fiftent & doubler celui qu'auroit produit le .
fimple choc en des matieres non élaftiques :
que fi Pon.veut confiderer {éparément tous
les effets du choc'des corps 2 reflort, en fom-
mant comme. pofitif ce qu’ils donnent dans
les deux fens contraires, il ne faut nullement
artribuer la nouvelle Force qui femble enré- .
fulter dans la nature , & qui fe manifefte par
le choc, 41'énergie du corps.choquant , com=
me s'il ne faifoit que la tranfmettre au cho-
qué, mais 3 un principe étranger de Force,
o la produite en apparence éwoit déja, &
d’ol elle part ; en un mot , 3 la caufe Phyfi-
que quelconque du reflort,,dont le choc n’a
faic que déployer Ladtivité , & abbattre 5
- pour ainfi dire , la détente , &c. Il feroit
inutile de s’étendre davanrage fur des Remar-
ques dont les principes ont été fuffifamment
indiqués dans ma Differtation ; & je veux au~
tant qu'il eft poffible , ne me pas écarter de
votre point de vii€.

~ Mais ce qui furprend ici, & & quoi I'on
p'auroit pas cru devoir sattendre , C’eft qua
cet Argument tranchant, qui dans le §. 577.
ne laxﬁbn aucun lieu aux fubterfubges , €N V3
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éprouver un au §. 579. & ceft vous , Mada-

P 437. me, qui le fourniffez 3 vos Adverfaires. Ce-
pendant , ajoutez-vous, la difficulsé du temps
(ff Cen eft une) reffe toddjours dans cette ex-
périence , puifque la boule A n’'a communiqué
Ja Force aux boules B, & C, gue fucceffive-
ment.

Et qui croiroit encore que C’eft fans né-:
ceflité que vous vous relachez ainfi en faveur
du parti ennemi { Rien n’eft plus vrai cepen-
dant , & j’aurois mauvaife grace de me pré-
wvaloir 13-deflus de votre aveu. Non, Mada-
me, on ne peut vous rien objecter de pareil.
Tout eft fait ici dés que le corps A a choqué
le corps B3 il y a dés-lors dans la nature , de
Paveu des Adverfaires , & de la fagon dont
vous le calculez, 4 degrés de Force, qui ré-
fultent de ce choc ils réfidenten B, & en
A , pris enfemble avec des direGions con-
traires , & le corps C que vous faites trouver
fur le chemin de ce dernier, n'eft, fije Pofe
dire,, qu'un intrus dont on n’a que faire pour
Pobjet principal , qui eft , que 2 degrés de
vitefle fur 1 de mafle, ont en eux de quoi
produire 4 de Force par le choc ; & par
conféquent que le corps ol réfidoit cette vi-
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tefle les avoit, ainfi que vous le voulez croi¢
re, ou que fa Force étoit comme le quarré
de fa vitefle. Et vous me permertrez d’ajou-
ter que rien ”’empéchoit enfuite que vous ne
fifliez remarquer, qu’en mettant un corps C,
de méme maffe que le corps A, fur fon che-
min , &c. on y pouvoit obferver ce rapport p. 43¢
admirable qui fe trouve entre la fagon dont le
corps A prend [a Force dans cette expérien-
ce , & celle dont un corps qui remonte par la
Force acquife en defcendant , perd la fienne ,
&c. Car le nouveau corps C, napporte au-

_cun changement , rien de plus ni de moins
3 la Force qui seft déja manifeftée par le
choc, non plus qu'd la preuve tirée de Pe-
xemple ; preuve qui en cette occafion vaut
autant qu’un autre, fi un cas forwit, & équi-
voque peut former une preuve. Ce n’eft pas
que le temps n'entre ici 4 d’autres égards
mais ce n’eft nullement de la fagon que vous
avez cru devoir craindre.

Quoi qu’il en foit, Madame, vousavez ju-
gé A propos de prevenir une objection qu'on
ne devoit pas vous faire , par un aveu dont
vous pouviez vous difpenfer ; & C’eft ce qui
vousoblige de recounr 3 un nouveau €as, ok

\ b4
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vous eomptez bien firemert pour le coup 3
que les Adverfaires des Forces Vives n’au-
zont rien 3 vous repliquer.

Ce cas qu'on a enfin trouvé, & qu'ils
croyoient introuvable, eft celui d’une boule
qui va choquer en méme temps , & avec 2
degrés de vitefle, deux autres boules dont
}a maffe eft double de la fienne , & la fomme
quadruple,, & qui va les choquer eblique-
ment fous un angle donné, fgavoir de Go
degrés , & tel, qu ’il leur eft communiqué 1
degré de Vitefle 3 chacune, & par confé-
quent 2 de Force ; ce qui fait 4 , ou le quar-
ré de lavitefle de la premiere., & qui fait som-.
ber entiecrement Uobjeition tirée de la confide-
ration du temps , dont les enuemis des Forces
Vives ons fait jufqn' @ préfent tant de bruit.

Mais oferai-je vous le dire, Madame, cet
exemple ne prouve pas mieux que le précé-

dent, & il eft A plufieurs égards beaucoup
plus défeuenx,

: Gar 1°. le double choc 1’y eft pas plus fi-

: _multané que Péroir le choc unique dans

Yautre , comme jai eu honneur de vous le
faire remarquer.

2% Il eft encore plus particulier, & plus
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fortuit , en ce que effet demandé y dépend
d’un plus grand nombre d’¢lemens ou de
donnés-; fcavoir , de la raifon des deux
boules choquées 4 la choquante, conjoin-
tement avec la vitefle requife de celle-ct, &
de plusavec un angle conftant , ou une obli-
quité déterminée. De maniere qu'en affi-
. gnant d’autres grandeurs, ou d’autres rap-
‘ports aux élemens qui entrent dans la formule
-de ces fortes de chocs , vous aurez d’autamt
plus de cas , C’eft-3-dire , une infinité d’au-
‘tant plus grande de cas, ol la Force réful-
tante du choc différera du quarré de la vitef~
fe multipliée par la maffe. Et ainfi Pinduc-
‘tion que la Force des corps n’eft pas comme
‘leur maffe multipliée par le quarré de leur
vitefle, devra d'autant & infiniment plus
Pemporter fur celle que vous tirez du cas
‘particulier , ol la Force fe trouve étre for-
tuitement , & par d’autres circonftances ,
comme la maffe multipliég par le quarré de
la vitefle.
3°. Le temps y entre encore ; auffi-bien
que dans I'exemple précedent, en raifon
- des vitefles ; pendant la contrallicn, & la
- yeflitution des reflorts , ccmme dans Pexpé-
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rience de l'argile pendant fes enfoncemens 3
& de plus en ce que le tranfport des maffes
doubles,, triples, quadruples , &c. de méme
part que la direction du corps choquant, ne
fe fait qu’en un temps double , triple , qua-
druple, &c. comme je I'ai expliqué dans ma
Differtation fur un exemple tout pareil , pour
ne pas dire le méme.
4°. Enfin les effets, & Pinduion que
vous voulez tirer de cet exemple , font fi vi-
fiblement diis & la décompofition des Forces
en général , & concluent fi peu en faveur
des Forces Vives, que la méme chofe a
lieu, toutes conditions égales, pour les fim-
ples tendances , & pour ce que vous appel-
lez les Forces Mortes. Car un noeud tiré par
trois puiffances , ou par quatre , ou par cent
puiffances qui fe tiennent réciproquement en
¥équilibre , nous donne en vertu de leurs di-
rections obliques , & de la décompofition
réciproque qui en réfulte, tout ce qu'on
prétend nous faire voir en preuve pour les
Forces Vives, dans les chocs de méme
obliquité , foit fimultanés , foit fucceflifs ;
comme je l'ai encore dit & redit dans cet-
¢¢ Diflertation que vous ne voulez jamais
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me faire Phonneur de confulter , quoique
vous ayez bien voulu me faire celui de la
critiquer. Ainfi il n’y a rien de plus éton:
nant 4 voir produire dans ces circonftances,
en des maffes differentes, quatre degrés de
Force, par le choc d’'un corps qui n’en a
que deux ; qu'a voir une puiffance en équili-
bre, ou une Force Morte de telle valeur
qu'on voudra, en foutenir trois, quatre,
cinq , & cent mille autres de méme efpece,
& de méme valeur qu’elle.

Ceft 13 cependant, Madame, tout ce
que vous avez trouvé de plus fort pour ré-
duire au filence les ennemis des Forces Vi~
ves , & furtout M. Jurin , 'un des plus re-
doutables, qui s’¢toit engagé , comme vous
le rapportez, de fc convertir aux Forces Vi-
ves , lui & les fiens , fi I'on pouvoit lui citer
“un feul cas ol elles euflent lieu , fans que le
_ temps y entrét pour quelque chofe. Le voild
fommé de fa parole.

Mais penfez-vous , Madame, qu'un hom-
me auffi habile , & aufli clairvoyant que Pcft
M. Jurin , ne sappercevra pas de tout ce
que je viens d’obferver ci-defius, & peut-
étrede bien d’autres incompetences. Croyez -
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donc qu'il n’eft pas prét A fe rendre, j'ofe
vous_en répondre. La difficulté du temps
demeure dans fon entier, elle entre & entre-~
ra éternellement dans tous les effets dont -
vous voudriez bien la chaffer , cette difficul-
té, qui vous fait ajouter la paranthefe, /5
cen eff une ; oiii, Madame , Cen eft une bien
diftinement , & dont on ne fe tirera jamais.
Le temps n'eft rien , dit-on, & la vitefle eft
tout ce dont on a ici befoin. Souffrez que je
vous dife au contraire, que le temps efl
tout , & que la vitefle n’eft rien , ou que ce
n'eft autre ehofe qu'une dénomination abre-
gée de Pefpace parcouru divifé par le temps-
employé a le pareourir.

Ce temps eft en effet embarraffant, & il
eft caufe qu'onprocede ici par une méthode
bien oppofée 2 celle que la bonne Philifo~.
phie & la faine raifon ont di¢tée dans tous
Yes fiécles; qui eft de ne point pafler aux cas
difficiles , & compliqués de circonftances
étrangeres,, avant que d’avoir fgu & quoi s'en
tenir fur les cas les plus fimples.

“Je vois, & je ne puis, Madame , vous le
diffimuler , que €eft par la méthode des
exemples compofés,, que vous vaus &tes per-
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fuadée 1a réalité des Forces Vives, Cleft
du moins par celle-ld que vous tichez d’en
convaincre vos Le&eurs, & de refuter ceux
qui les rejettent. Pourquoi ne pas devoiler
leur erreur par Pendroit qui peut les y avoir
conduit? Par cet effet fi fimple, fi degagé
de toute autre circonftance,-d’un corps qui
monte ou qui defcend, & dont le mouve~
ment n'eft retardé ou accéleré que par les
1mpulﬁons de la Pefanteur? Ce cas fur le-
quel jai tant infifté , & auquel je prétends
que tous les autres peuvent étre ramenés ¢
Ce cas enfin dans lequel M, Leibnits , Au-
teur des Forces Vives, a vu les Forces Vi-
ves, & a voulu les faire voir aux autres ¢
Elles s’y montrent donc, elles y fontdonc,
&y doivent étre , ou bien elles ne font nulle
part? '

- Patrois cru; Madame » que c’étont ] cette
occaﬁon que vous faifiez une remarque qui
_précéde les deux exemples que je viens d’e-
xaminer ; les ennemis des Forces Vives , trou-
vent , dites-vous, Je moyen d'éluder la pli-
part des expériences qui les prowvent , parce
qiils ne pewvent les nier ; ils rejestent , par
exemple , touses celles que Uon fazt ﬁa’ les e~

P 4itn
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fonceraens des corps dans des matieres mol-

les , & il eft vrai qu'il fe méle todjours inévi-
tablement dans ces expériences, & dans les
exemples que Lon tire des créatures animales,
des circonftances étrangeres qui éternifent les
difputes.

Yignore qui font ceux aujourd’hui qui
rejettent les expériences fur les enfonce-
mens des corps dans des matieres molles,
& je'fgais feulement, qu’apyés avoir loué P'ef-
prit & Pinduftrie de ceux qui les ont faites,
je les ai adoptées dans mon Memoire , en
preuve de mon fentiment. Mais ce que vous
ajoiitez des circonftances étrangeres qui s’y
mélent inévitablemement , de méme .que
dans les exemples quon tire des créatures
animales, & qui éternifent les difputes, eft
trés-judicieufement remarqué. Ceft cepen-
dant de cette maniere , Madame, qu’on di-
roit que vous voulez érernifer celle-ci. Car
les vertus élaftiques ou les effets du reflort,
les compofitions & les décompofitions de
Forces & de Mouvemens , ne compliquent
pas moms la queftion, & mne la chargent pas
moins de circonftances étrangeres, que les
‘enfoncemens faits dans Pargile , ou dansia,
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cire, & les exemples tirés des créatares ani-
males. Je n’ai garde de croire que ce foit I3
votre intention; & j'en reviens tofijours &
penfer feulement que vous ne vous étes pas
affez fiée 4 vos propres lumieres dans cette
Recherche. Tranfigez donc, je vous fupplie,
Madame, avec vous-méme, ouavec mot, fi
vous voulez m’honorer jufqu’d ce point, fur
Pexemple clair & univoque du Mouvement
retardé par les feules impulfions de la Pefan-
teur ; convenons ou que les Forces Vives
'y trouvent, ou queelles ne s’y trouvent
pas, ou, ce qui reviendroit affez au méme,
qu’on ne peut les y trouver ; & aprés cela
nous pafferons i tout ce qu’il vous plaira de
plus compo#é. Car je ne cherche qu'd abré.,

ger, & 4 proceder par ordre. -

Mais en attendant, Madame, pour qui
croyez-vous que feroit la préfomption favo-

* rable dans cette difpute? Pour le parti qui en-

‘taffe fans fin'ce qu'il y a de plus compliqué,
ou pour celui qui ne cherche qu’y ramener
la queftion 3 fes moindres termes, qui fonde
1a nature dans ce qu'il y peut trouver de plus
fimple , & ob elle doit fe montrer le plus 2
découvert, & par fes plus grands cdtés ¢



[3:]
." Je parle de préfomptions dans une Res
¢herche qui eft du reflort des Mathémati-
ques, & jai raifon d’en parler ; parce qu’il
n’y a plus, felon moi, que les préfomptions,
les préjugés , & l'autorité mal évaluée de
*part ou d’autre , qui entretiennent ici la dif-
corde entre les Géometres , au grand fcan+
dale de la Geometrie. Tour eft dit aujour-
d’hui fur ce fujet, ou le doit étre , aprés tant
d’habiles gens qui y ont mis la main ; & en
effet vous ne voyez.pas du nouveau en, ce
geare ».du moins pour le fonds des.preuves;
vous nous l'auriez donné dans votre Livre ,
s'il y en avoit. Il a été un temps cependant
ob il regnoit de I'obfcurité dans cette dif=
_pute ; comme il arrive tolijours«au commens
cement de toutes les difputes : mais la lymiere
g'eft montrée affurément de part ou d’autre
.depuis plufieurs années, ou elle ne fe mon-
_trera jamais , vu la nature de la queftion, &
les connoiffances’ dont elle dépend. Car ce
' qui 'y méle de Phyfique , ou de Metaphy-
fique, s’"évanouit par I'abftraGtion Mathema-
tique , & par l'idée précife & diftincte des
~ quantités purement calculables qwon y con-
fidere, & que P'on n’y-regoit qu’entant que
. fufceptibles
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fufceptibles de plus & de moins. Ce font
donc les préfomptions, le préjugé de Pautos
rité , & les engagemens antérieurs qui font
aujourd’hui le plus grand obftacle 4 Ia réus
nion des Efprits ; & je fuis fort trompé, fi
un bon Livre de Préjugés légirimes , comme
celui qui parut dans le fiécle.dernier , fur un
Schifme de toute autre conféquence , ne fes
roit pas ce qu'il refte de plus firile 3 faire fur
les Forces Vives. ,
Tout aumoins faudroit-il qu'on nefe rems
plit pas tant du mérite & de la réputation de
ce Sgavant, oude cet autre , qui défend I'o+
pinion Leibnitiene avec ardeur , ou qui s'oba
ftine 3 la rejetter. Car fans toucher 3 des
fources d’illufion plus délicates , je vois que
Pautorité mal entendu€, & qui fe gliffe ici-
mal A propos, y joué un furieux role. On
eft-elle cependant cette autorité, & de quel
cBté ferons-nous pancher la balance ¢ M.
Leibnits éroit un grand homme; oiii,fans dou-
te. Mais M. Newvton lui cede-til ? Et dans
un Examen tout Mathematique ou Phyfico-
mathematique , avoit-il une moins forte téte
* pour bien juger ¢ L’ Allemagne eft une Na-
tion féconde en grands Sujets, Refuferonss
€
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nous la méme prérogative 3 I'Angleterre P
Quant au refte 'de I'Europe , je crois que ce
ne fera pas faire tort aux Forces Vives, de
dire que les fentimens y font partagés i cet -~

rd. Mais leur adjugerons-nous fans ref~
tri&ion toute P Allemagne ¢ Je fuis pourtant
bien informé, que cette fgavante Nation
nourrit a&uellement dans fon fein plus d’un
Geéometre habile , & reconnu pour tel , qui -
a totalement abandonné les Forces Vives ,
aprds y avoir été attaché fur la foi de fes pre~
miers Maltres, & qui ofe maintenant les com=
battre de front. Je nen citerai pour preuve
‘parml bien d’autres , que Pexcellente Differ-
tation  de M. Haufen , Profefleur de Mathe-
matxques & de Philofophie 3 Lipfik , de Vi-
ribus Motrmlmr, &c. en forme de Thefes
foutenues publiquement,, & 1mpnmées dans
cette Ville depuis quelques années.

Au pré)ugé de Pautorité pour les Forces ,
Vives , jen ai vu quelquefois fuccéder un
autre , qui w'eft pas mieux fondé, & qui eft .
auffi ‘commode. On fe perfuade, ou I'on
veut fe perfuader , qu'une queftion qui a pu
faire naitre un tel partage parmi les plus ha-
biles Géometres de I'Europe , ne peut Etre

*
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quune pure quéftion de noms ; comme fi dans
une difpute qui eft devenue prefque nationa-
le, & qui intereffe deux auffi grands Partis,
fes vérités les plus évidentes ne pouvoient
pas éure long-tems obfcurcies par de mau-
vaifes raifons foutenués des noms fameux
duri Parti. Vous &tes trop éclairée , Mada-
me , pour convenir jamais que de donner
100 degrés de Force A un mobile qui doit
+ produire un certain effet déterminé, ou de
rie Jui affigner que 10 degrés de Force pour
la produioh pleine & entiere de ce mémeé:
effet, ne foit qu'une feule & méme chofe.
Mais fi ceux qui fe retirent dans cet afyle
ont éé eux-mémes auparavant du nombre’
des Défenfeurs des Forces Vives , comme
jé P’ai vu arriver plus d’une fois, je les prie~
rois de me dire pourquoi ils ont marqué tant.
de zele , & fait tant de bruit pour une quef~
tion de nom, pour une nouvelle maniere
d’exprimer ce qu’on fcavoir déja # Pourquoi
nous donner une fimple explication fur les
Forees Motrices des corps pour la plus gran-
de découverte qui ait jamais été faire fur le
Mouvement ¢ Pourquoi traiter, comme. a
fait M. Leibnitc , Popinion ou Pexpreflion
€y
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regue jufqualors, d’erreur infigne. Brewis de<
monftratio erroris memorabilis Cartefii, &*
aliorum* &c. Car voild de quel ton les For-
ces Vives furent annoncées au monde. Se~
roit-ce donc une chofe {i memorable que de
voir quelques Sgavans ne pas entendre eux-~
mémes ce qu'ils nous difent, & refufer d’ad-
mettre fous un nom ce qu'ils voudront bien
accorder fous un aytre
il y a eu ici du mal entendu, Ceft vé-
ritablement lorfque les Partifans des Forces.
Vives fe font perfuadé que leurs expériences.
“éwoient en oppofition avec la théorie de.
leurs Adverfaires ; lorfqu'ils ont cru que des
enfoncemens ou des. emplacemens de ma-.
tiere faits dans largille, par la chiite des
corps , ou une fuite de reflorts bandés, leur
fourniffoient quelque chofe de plus que le~
xemple allegué par M. Leibnite, d'up corps
qui monte perpendiculairement a.I’herifon ,,
& dont le Mouvement eft retardé, & enfin ,
éteint par les impulficns redoublées de la
Pefanteur 5 & lorfque leurs Adverfaires, au
lieu de vérifier ces expériences, au licn de .

* Titre de I'Ouvrage de M. Lnlmm AZ. Erud‘. ;
L/ 1686.p 161, .



[37]

mettre eux-mémes la main 4 Peeuvre,, &'y
réflechir du moins, pour voir ce qu’il en de-
voit réfulter en les fuppofant exactes, & de
s’appercevoir que ce n’étoit jamais que le
méme effet déguifé, & plus compliqué feule-
ment, n’ont cherché qu’a les invalider par la
difficulté de Pexecution , & autres pareilles
défaites. Mais ce mal entendu ne fubfifte
plus, je crois du moins qu'on ne m'accufera
pas d’avoir travaillé 3 Pentretenir. La ma-
tiere eft fuffifamment éclaircie, & il y a cer-
tainement ici quelqu’un qui a tort, qui s'abu-~
fe par les préjugés de I'autorité, oudel'a-
mour propre , & dont les raifonnemens ap- -
plaudis aujourd’hui par un nombre de Sga-
vans, fourniront 4 la race future un exemple
de plus de la foibleffe de Pefprit humain.

~ Je me flate, Madame, que vous regarde-
rez toutes ces réflexions comme une preuve
du cas que je fais de vos lumieres , & de ce
bon efprit qui ne {cauroit vous permettre de
réfifter au vrai, quand il fe préfentera  vous
fans nuage.

Je fuis avec un profond repet , &c.

A Paris, ce 18.
Fevrier 1741,



Essieurs de Reaumur & Caflini

ayant été nommés pour examiner une
Lettre de M. de Mairan , fur les Forces Vi-
ves, en réponfe aux Obje@ions qui lui ont
éié faites A ce fujet, dans un Livre qui a
pour titre , Iuftitutions de Phyfique , & en
ayant fait leur rapport, la Compagnie a jugé
que cette Lettre éeoit digne de I'impreffion.
~ En foi de quoi j’ai figné le préfent Certis
ficat, au lieu du Secretaire.

4 Paris cc 4 Mars 1741.

. Signéy N1coLE, Direfteur
de I’Academie Royale des
Sciences.









DE MADAME LA MARQUISE |
DUCHASTELET; -
A.la Lettre que M. cic M;iran 3

Secretzire perpetuel de I'Aca-
demie Royale des Scierices , lui
a écrite le 18. Février 1741.
{ur la queftion des forces vives

A BRUXELLES, chez Forreits, 1741
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REPONSE -
DE MADAME LA MARQUISE
DU CHASTELET.

A la Lettre que M. de Mairan , Secre-

" taire perpetuel de 1’Academie des
Sciences, &c. lui a &crit le 18. Fé-
vrier 1741 fur la queftion des forces - -
vices. * :

i
A BRUXELLES;L‘: 26. Mars 1741,

Uelque forme que prennent -vos
ouvrages , Monfieur , j'en ferai
toujours wn cas infini ; ainfl vous

ne devez pas douter de la recon

. neiffance avec laquelle je recois
Pédition in-12 de-votre Mémoire que vous m'en-
Yoyez, & je¢ commence a croire véritablement
es Infticutions de Phyfique un livre dimportan- page 4,
¢, depuis quelles ont procuré au public la ::ﬁrim'

fr *Tousles chiffres indiqués 3 1a marge renvoyent i la
lertre de Mrde Mairain, 3 faquelle cette lettre répond;
A2
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Lettre a laquelle je vais repondre , & cettd

nouvelle édition de votre Mémoire dont vous

pag. 4.avec confenti quon lenrichit ; avec les change=

lig. 6. mens importans que vous y avez faits , & dont
vous avez la bonté de m’inftruire, :

Si je mavois craint de manquer 2 la politefle
en différant trop long-tems cette réponfe , je
vous aurois demande quelques éclairciffemens
dont j’avou¢ que j'aurois befoin,

Je véus aurois demandé ; par exemple , ce

que vous entendez par bien lire un ouvrage ,

ag. s afin que je puiffe me garantir a dansla fuite du

] gg's. " reproche que vous me faites de navoir pas bien
&9. U4 ni dans fon énoncé , ni dans le texte qui la
fuit, la propofition de votre Mémoire dont jai

pris la liberté de ne pas convenir.

Or jufqu'a ce que vous m’ayiez expliqué fur

cela vorre penfee, je fuis obligée d'interprétes

a la maniere des Scholiaftes ce paffage un peu

. obfcur , par un autre trés—clair qui felit a la
lig.der- page 16 & 27 de vorre Lettre , & je trouve par
"i‘;s& ce moyen que cela veut dire , que je n’ai point
P 1 du cour cette propofition. Voila aflurément
une accufation des plus graves ., car puifqu’il

pag. 5. ne s'agifloiv que de la bien lire , dans fon énoncé;
- pour en comprendretoute la force, je fuis bien
coupable de n’avoir pas pris cette peine, moi

quiai pris celle de lire deux fois votre Mémoire,
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Mais je vous avoue a ma confufion ; que je

ne puis deviner aufli heureufement ce que I'Er- P?8: 7°

- . . 19,
rata de mon Mémoire fur le feu , & ce qui fe g

pafla, dites-vous,, 4 I'Imprimerie Roiale, a fon
occafion, peuvent faire aux forces vives.

Yavois pris la liberté de prouver dans les In-
ftitutions Phyfiques , que vous aviez fait un
mauvais raifonnement dans votre Mémoire de
1728. A cela, vous me répondez quejai fait
un Errata!, vous m’avougrez que cet Errata eft
précifement le tronc de St Mery * du Pere Anat,

Je fuis encore dans un grand embarras pour

fcavoir quel Contrafte un Errata peut faire avec pag. 7-

le monde pour lequel je fuis née ; s’ily a du. Con-
trafte dans tout ceci , il me femble que ce n'eft
pas dans cet Errqta quil confifte.

. Aprés vous avoir propof¢ mes doutes, fur les
endroits de votre lettre qui m’ont paru obfcurs,
je vais répondre a ceux, qui, ce me femble.,
n'ont pas befain d’¢clairciffement ; car je vois
trés-clairement, par exemple, que mes Senti-

mens Philofophiques pouvoient marcher fans pag. 7
ig. 24.

ﬂ:e vous fufEez nommément impliqué,8¢ je me ]
fatte quils n'ont point perdu ce privilege.

Le Confeil que vous voulez bien me don-

x Provinciales, l_éme_ 17.addreflée au Pere Anat,

A
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ner de lire , & de relire votre Mémoire, me pa<
roit encore trés-clair, mais je puis vous affurer
que plus je le lis & relis , & plus je me confirme
dans I'idée o je fuis , que quelque fuppofition
que vous faffiez , une force capable de fermer
4. refforts feulement , n'en fermera jamais fix.

Mais avant de le prouver de nouveau, je.
dois répondre a un autre reproche que vous
me faites , & qui n’eft pas moins dgrave que le.
premier , c'eft d’avoir tronqué, & defiguré I'en-
droit de votre Mémoire que j'examine dans mon,
livre. i :

Heureufement, il n’y a point de leGeur qui
ne puifle juger par fes yeux, dela juftice de ce.

reproche, en comparant cet endroit. tel que je -

I'ai abregeé dans mon ouvrage , avec les n®, 38,

39. 40. 41. 42. 43.&. 44. de votre Mémoire

17-4°. dans lequel ils occupent ¢ pages * que je

ne pouvois , ni ne voulois tranfcrire dans mon

livre ; ainfi vous ne devez pas exiger que tou-
tes vos paroles s’y trouvent, & vous en con—
‘venez vous-méme ala page 12. de votre lettre :.
montrez donc fi celaeft, que votre fens ne sy
trouve pas, T ’

pagaz. Cleft apparemment ce que vous avez préten-

du faire, en me demandant dans quel endroit du

* Ils en occupent 14. dans Iin. T2,
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0®. 33. de votre Mémoire , on trouve ce qui eft
marqué par des guillemersa lafin de la pagey 32,
des Inftitutions, caril n’y a affurément per.,
{fonne, qui en lifant cette interrogation , ne
croye que je vous préte dans 'endroit que vous
citez , des fentimens, & des expreflions , en-
tierement oppofés aux votres, )

Comme il ne s'agit heureufement pas ict
de tranfcrire 14 pages, je vais épargner au
Le&eur la peine daller chercher ¢et endroic
dans mon livre , & dans votre Mémoire , & je
vais lui mettre les deux textes fous les yeux ,
afin qu'il juge par lui-méme, de limportance
des variations qui s’y trouvent,

1l s’agit dans cet- endroit de 1a comparaifon
du mouvement uniforme , & du mouvement
retarde.

Inftic. de Phifique
pPag: 432.

‘Mr. de Mairan dit
€NCore NUMeEro 33.que
de. méme  qWunc force
weft pas.infinie,parce que

mowuvement uniforme

giwelle Prodniroit dans up

Mém. de Mr. de Mai-
ran.n®.33.p.7.de l'in.
12. & 24.& de 'in. 40.

Comme it ne s'enfiir
pas de ce que le mowve-
ment wniforme dwun corps
fini qui a une vise(fe fime
ne ceffe jamais , ou dure.
tamjours , que la force mag

Ag
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trice atiuelle qui le prog efpace non. vefiffant ne.
duit [oit infinie , il ne S'en-| cefferoitjamais, il ne s'en-
[uit pas non plus & la ri-| fuit pas non plus , 2 la
guewr , que la force mo-| riguewr , que la force mo-
trice de ce méme corps| trice de ce méme corps en
dans le mowvement retar-| foit plus grande , parce
dé en foit plus grande | quelle dure plus long-
de ce quelle doit durer| temps. ° :
davantage. C

Apres avoir comparé ces deux textes , aveg
toute exa&itude poflible,pour y decouvrir mes
fautes , je trouve entr’autres obmiffions con-
fyderables , que j'ai oublié de mettre aprés ces
mots ; 7¢ ceffe jamais , ceux-ci qui {e trouvent
dans votre texte, ox dure toujours , & j'avoue
que ceft la une infidelité impardonnable.

Je pourrois poufler cette glofe plus loin ,
mais ce feroit, je crois, abufer de la patience
du Le&eur, qui peut juger en connoiffance de
caufe , aptes cet Exemple, a qui de nous deux
il doit s’en prendre, fi ce qui eft marqué par

gag o > des guillemets & en iralique aux d[:ag. 429. 430.
o 9. 431. & 432. des Inftitutions , eff défeétuenx, pour.
. ne rien diré de pis ; ce font les paroles de votre

‘Lettre, car je n‘aurois garde aflurément de me
{ervir de ces termes , mais il vous eft permis de
faire de votre bien, ce qu'il vous plair.”

Comme il ne m’appartient pas 3'c:. ufer de
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yéme je dois » avant de quitter cette matiere ;
tépondrea ce que vous ajoutez 4 la pag. 13.de
votre Lettre, ol vous me reprochés cf’avoir fup-
primé de I'énoncé de cette propofition , que ce
font les refforts non applatis qui dopnent la mefure de
la force mosrice ces paroles qui la terminent,& qui
felon vous I'auroient mife a I'abri detoute criti-
que, & qui Lauroient é1é-fi laforce [¢ fus toujours fou-
semuc & n'eut point [ouffere de diminution ; mais je
demande & tout Le&eur équitable , fi ces mots
qui fe trouvent 2 la fin de Pitalique de la page
43 1. des Inftitutions par un mouvement uniforme
& une force conflante , ne renferment pas, tout
ce queceux, de la fuppreffion defquels vous vous
plaignez, expriment, & il y.a enfin d’autre dif-
ference entre eux que la diﬂyctence numerique ,
des mots? j’étois d’autant plus aurorifée a croi-
re, que les mors dont je me fuis fervi renfer—
moient le méme fens, que ceux que j’at, dites
vous, [upprimés , que vous avez employé vous-
méme deux fois ces mémes mots, par un mouve-
ment uniforme ¢ une force conflante, aune. 41.de
votre Mémoire, pag, 73. lig. 12.& 74. lig. 8. * &
cela pour exprimer la méme chofe precif¢ment,
que ceux de la fuppreflion defquels veus vous
plaignez, expriment. - ” -

"* Ces mémes mots font rapportés ci-deflous dans le
texte de M. de Mairan que j'y ai tranfcrit pag. 16. lig.
17. & 18. Le Le&eur peut voir par lui-méme s'il ne les
a pas employés dans cet endroit pour exprimer lam<d
me chofe que ceux de la fuppr effion defquels il (¢ phain'-

’
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Je fuis d‘aillcurs(ﬁ ¢loignée d'avoir vouhs
fugprimcr ces paroles, que je dis encore ala
meéme pag. 431. des Infticutions lig. 14. » Car
» fi I'on fuppofe , avec M. de Mairan, que le
» corps n'auroit confumé aucune partie de (a force.
» pour fermer 4 refforts dans la premiere fe-
» conde d'un mowvement uniforme., je dis que ces,
= reflorts ne feront point fermés , ou qu'ils le
» feront par un autre agent, R

- Eft-il poffible aprés cela que vous mimpus
tiez d’avoir obmis, ce que je refute fi pofitive-
ment, & ce qui me fourniffoit un fi beau champ.
de refutation , car c’eft en cela méme que con-
fite le paralogifme, que je deméle en cet en-
droit, & les pag. 431. & 432. des Inftitutions
ne font employées qu’a le combattre ? comment
pouvez vous donc dire avec quelque bonne
foi , que Lon pent raifonnablement dowter. que fenfe

_ Jjamais voulu astaquer. cette Theorie , i ces paroles

38 13- Weuffent pas été retranchées de fon Enoncé .. . . &
que ces paroles ne [¢ trowvent ni dans les morceause
que je vous - attribué , ni daus les remarques de ma,
part qui les accompagnent. '

‘Je laiffe au Lecteur A juger de Péquité de ce
reproche ; & je lui demande fi ce n'eft pas moi
qui fuis en droit de croire_que vous n'avez

as i, ou du moins que vous:n’avez pas bien
fﬁ\lcs pag. 43 1. & 432. des Inftitutions, & fije
‘ne puis pas vous dire a mon tour, itz , Mon-
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fieur , je wous fupplie, & relifez cet endroir de
mon Livre, & vous verrez que ce ne font point
de fimples refumez. ni les paroles dun antre. que pag. 11,
j’ai tranfcrit, mais les vtres mémes , aufquelles lig: 20-
je men aurois pd fubftituer d'aytres , fans™ "
perdre infiniment au change.

Et en effer , je ne puis croira encore que ce
foit {erieufement, que vous apportez pour ju-
ftifier votre propolition , ce précilfement en
quoi jai fait voir que confifte fa fauffeté, &
jufqua ce que vous Payez défendué aucrement
que par fon propre énongé, je ferai en droit
de la croire fuffifamment refutée par ce que j'ai
dit dans les Inftitutions Phifiques. T

Il weft pas étonnant aprés ce que l'on vient
de voir que vous n'ayiez pas voulu comprendre
ce que je dis ala pag. 430. de ces mémes Inftitu-
tions. Carc’eft le commencement de l'argument
par lequel je refute ce méme paffage que vous
me reprochez de n’avoir ni l# ni rapporté s mais
aflurément c’eft vous ici qui tronquez des paf~
{ages. Car fi y’avois dit ‘fans reftri¢tion , com-
me vous me limputez , gu'on ne peus , méme par
voye dhipothefé , réduire le meuvement vetardé pag. 1o;
en uniforme , il 0’y auroit nulle obfcurité , & il
feroit trés clair que j’aurois dit une grande fot-
tife ; mais quand jai avancé A la pag, 430. des
Inftitucions , Qw'on ne peur meme £4r~wye d'hi-
pothefe véduire le monvemens reiardé en wniforme ,

DEUTSCHES MUSEUM
MIBLIOTHEK
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j'avois dit auparavant(, dans les obftacles furmo>
tés , comme les deplacemens de matiere | les refforts
fermés | &c. an ne_peus meme par voye dhipothefé ,
&c. or dites moi, je vous fupplie, pourquot
vous qui exigez tant d’exactitude, vous en avez
fi peu dans cette occafian, & pourquoi vous
avez fupprimé , non-fealement ces mots, car
ce feroit peu de chofe, mais le fens qu'ils ren-
ferment, & qui fait voir clairement que je n’ai
point dit , qu'on ne peut jamais réduire par hi-
pothefe le mouvement retardé en uniforme ,
mais que dans le cas que vous fuppofez dans
votre Mémoire , cela eft impofible, & cela le
fera effeGivement woujours ; car on ne peat fé-
duire par hjpothefe , le mouvement retardé
en uniforme, fans faire abftraction des obfta-
cles que le Corps en mouvement rencontre
( comme ont fait Galilée , & tous ceux qui fe
font fervis de cettg {uppofition ) or vous ne pou-
vez pas certainement faire abftradtion de ces
obftacles , puifque vous les fuppofez furmon-
tés dans Pendroit de votre Mémoire dont il s’a-
git, & qu’il n’y eft queftion méme que d'efti-
mer la force qui les ?urmonte » Jai donc eu rai-
fon de dire que dans le cas que vous fuppofez,
on ne peuc , méme par hipothefe , réduire le
mouvement refardé en uniforme , & vous 'a-
vez fi bien compris que les pag. 9. & 10. de
votre Lettre ne font employées , qu'a ticher de
pallier la fauffeté de cette propofition, quz Loz

pewt Juppofer la force uniforme quoigw'elle fafft furs
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weonter an mobile les obflacles qu'il remcomtre ; da
méme gwon [uppofé le mouvement uniforme dans
un ¢fpace non refiffant. -

Examinons donc encore par les tegles de la
plus {évere Logique cette propofition,& voyons
fi 'on doit en c&c eftimer la force des Corps
par les effets quiils ne font poine , & files for-
ces vivés pourront fe relever de ce coup fi rude
que Mr* Deidier prétend que vous leur avez
porté , par cette nouvelle fagonde les évaluer;

Je me fervirai de I'exemple que vous appor-
tez aux no. 40 & 41 de votre Mémoire pag. 71
de l'in-12 , 30 & 31 de l'in-4°. ( Car je fuis
bien-aife de vous faire voir que je les ai ici
tous deux, ) je me fers de I'exemple que vous
apportez dans cet endroit , parceque vous y
entrez dans un plus grand dérail que dans vo+
tre Lertre,

" Voici votre propofition num. 40, car vous
m’avez appris a étre exacte , & je rapporterai
YO§ propres mots. ‘

. * Lejour mémeque la lettrede M., de Mairan 3 Ma=
dame du Chitelet parut , Mr I’Abbé Deidier ami de
Mr de Mairan donna une petite Brochure intitulée =
Nouvelle réfutation de Vhipothefe des forces vives, 2
Paris , chez Jombert. La moitié de cet Ouvrage eft
employé i réfuter le Mémoire que M. Jean Bernouilli,
envoya pour les prix de ’Academie en 1726. & autre
moiti1é E réfutet les Inftitutions Phyfiques, & i louer
Vouvrage de M, dc Mairan qw'on y aftaque. :
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Ce qui viemt &ctre dit des e[pdces non parcourns
wa pas moins liew a Légard de tous les awsres effess
du mowvement , & du choc , comme il 4 été remar-.
qwé ci-deffus num. 27. par rapport aux cpaces
parcouras ; & nons dirons de meme , 1°. que ce ne
font point les parties de matiere déplacées ni les re[~
forss tendus ow applatis qui donnent Ueftimation on
la mefure de la force motrice , mais les parties de
matiere nan déplacées , les vefforts non tendus | o
non applatis , & qwi Lawroient été , [ila force mo-
trice [¢ fut towjonrs foutenue & mens point fouffers

diminution , 2°. que ces parties de matiere noz
déplacées fort en raifon &'c, Comme n%. 38

- Voici A préfent votre preuve de cette propo-

fition,, telle qu'elle fe trouve n®. 41.

- Poxr en donmer un exemple , foient des impul<:
feons , des obftacles, ou des réfiftances quelconques §
[ car vous voyez que je n'obmets rien, ] #mi-
formement placées fur le chemin du mobile A. telles
que des particules de masiere & déplacer , ou des
lames de reffort & foulever | ona tendre , il eff €vie
dent, gue fi le mobile A. avec wn degré de wviteffe
© de force peut en fomlever dews en un inflant par
#n mouvement uniforme ; c'eft-a-dire en confervant,
OK en reprenant toujours toute [a force ; & tonte [
iteffe apres. avolr foulevé la premiere, & qwak
contraire , il n'en puiffe foulever qwune par win mowu-
vement retardé , toute 4 force , & toute [a viteffe
~ S'étant confumée a foulever la premiere , ik off dis-je.
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€vident | par tout ce que j"'ai dit ci-deffus m°. 28.
gque le mobile A, ayant 2 de force , & autant ds
witeffe fouleveroit 4 de ces lames de reffort en un
inflant par un mowvement uniforme 5 mais il perd
dans cet inftant & en tendant les d}:remier.c refforts
#n degré de [a force, & undegré de fa vieffe , &
wn degré de force & de witeffe perdue , donne par
bipothefé n® 27, une lame de moins de foulevée , donc
iln'en foulevera que 3 au premier inflant, & il s'en
Jaudra la lame 4 qwil ne faffe-ce quw'il auroit fait ,
S'il weus rien perdu s cependant , comme il lui refte
encore un degré de force & de witeffe , qui lui fe-
roit foulever 2 lames en un fecond inflant , fi fon
mouvement demeuroit uniforme , & fa force
conftante , il doit continuer de f¢ mowvoir , & da-
gir contre les refiflances qui s'oppofent a fon mowve=
ment 5 mais au licu de deux , il Wen dois [wrmonter
qwune ou foulever une lame , & caufe que fon mok-
wement y eff retardé , & fa force totalement éreinte |
ce qui ]g;a en towt | 4 lames foulevees en vertn de 3
degrés de force & de Uatlion totale qui a duré 2 in-
fans , [cavoir 4 refforts moins un , égal 3 | au pre-
micr in/fam & 2 refforts moins un , égal I. an [~
tond , & Lon voit bien que ce [era tonjours la meme
chofé , f¢ an liew de fuppofér 2 degrés de viteffe , & 2
inftans , on en fuppofé 3. 4. &c. & que le mobile
deplacera 6 ou 8 refforss par un mowvement wnifor-
me , & une force conftamte , & feulement 6 moins
#r, on 8 moins un , par wn mowvement retardé
& une force décroiffante dans le premier inftam , &
ainfj de fuite, " . -
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Ye mie flatte que vous &tes content de Pexac=

titude de cet expofé , je vais tacher & prefeiit
que vous le foyez de la réponfe.

Je remarque donc premieremerit ; que vous
dites bien expreffiment dans le premier exem-
ple que vous apportez , que le Corps A qui 2
un de vitefle & un de force qu’il confume en
foulevant une lame dans le premier inftant,
reprend toute fa force & toute fa vitefle pour
foulever encore une feconde lame dans ce pre-
mier inftant; d'6l je conclus que felon vous-
méme , ces deux lames ont été foulevees dans
le premier inftant par deux de force, fcavoir
un de force que le Corps avoit en comihan-
cant & fe mbuvoir , & que vous convenez quil
a confumé en foulevant la premiere lame , plus
un de force que vous lui fgités reprendre pour
foulever la feconde lame; ce qui fait les deux
lames que vous fuppofez quil fouleve dun
mouvement uniforme dans le premier inftant;
or il.n’y a rien la que de trés-poffible, & il fau-
droit , comme dit M. Deidier , étre de bied
méchante humeur pour vous le contefter ; mais
je ne vois pas ce que vous en pouvez conclure,
pour la force du Corps A que vous fuppofez

avoir commencé a {e mouvoir , avec un devi=
tefle & un de force.

" Quant 3 'autre cas ; dans lequel vous donnez
2 degrés de vitefle au Corps A, avec lefquels
! ' . vous
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vous fippofez qu'il (fohléveroié 4 lames dans 1é’
premier inftant , & 2 dans le fecond , par un
mowvement uniforme & une force conflamte | je dis ,
que les 4 landes e pBirronit jamdis étke foules
vées duns le prémier inflant , m&me par hipo-
thefe; qu'en confurddnt les » dégrds dé vitelle
& toute 14 force fué cé Corps 4vait. el com-
mengant & fe mouvpit , je dis qi‘elles ne le
peuvent pas étre {fns gelz , mérhe pdr hipo-
thefe , tar il rie vqius et pas pérmis de fhppoler
€ méme temsque tes latries feroiént fouleveés,
& qu'elles rie (=roent pas foulevées , & c'eft ce-
pendant ¢e qus vou$ fuppoferiez ; i voits difiez,
que le torps A: aitroit foulevé 4 lames dans le
premiet inftant; d’un mouvemént uniforme ; &
que vous rre Vouluffiez s tonvenit ; en méme-
tems , qu’il auroit confumé en les fonlevdne ; la

)

force nécéflaire ?ou‘t les foulever.Or vous avez ga‘g',;' 0
m N
i

dit ci-deffus qu'il faut 2 degrés de force A un

ecet

Corps pour foulever 1 limés, dont felon vong- Lettes

méme il fatr 4 de fofce poiir fouleyer 4 lames,
foit que vous appelliez terre forée une force con—
ftante; {oit que vous lui donniéz un autré nom ;
foit enfin que Vous y ajoutiéz ce€ thots , par in
mowventeit dnifornic ; donic c& Corps qui avoit en *

commengant 4 fe movoif 2 3¢ vitelle enl %rtdg

n’atra plus tien dans 1é fetand inftant fi vous
luii faices foulever par hipothefd ces, 4 lames
dans 1é preinier ,; & les déux ldmes qife vous lut

faites foulever dans le fecord inftant g’e»lc’ fes

ag 16}
defqtiels it pouvoit,dites-vous,(Gulever 4 lames, eccPfJ
' Letttéd
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- ront point , oy bien elles le feront par un ais-
tre agent , & en vertu d’'une nouvelle force.

Or il et clair, qu'il fauc que vous fuppo-
fiez , ou que ce Corps auroit renouvellé fa for-.
ce pour foulever 6 lames en 2 inftans , auquel.
cas ce n'eft plus (2 force réelle que vous eva-.
luez , mais une force nouvelle dont vous né
pouvez rien conclure, ou bien fi vous voulez
tirer de ¢et exemple la mefure de la force réel-
le de ce Corps , par la comparaifon de ce qu’il
fait d’un mouvement retardé , a ce qu'il auroit
fait d’'un mouvement uniforme, il faut abfolu-
ment que vous fuppofiez , que ceft avec la
méme force , avec laquelle il a commencé 4 fe
thouvoir ; qu'il auroit foulevé ¢ lames au liew
de 4, fi cette force ne fe fut point confumée ,
ceft-a-dire , s'il ne les avoit pas foulevées , ce
qui eft vifiblement fuppofer en méme-tems les
contradictoires , & jufqu’a ce que vous ayez -
répondu avec précifion a ce dilemme , jaurat
eu raifon de dire, comme jai Phosineur de vous
le redire ici , qu'il eft auffi impoffible qu'un
Corps , par la méme force qui lui fait fermer
3 refforts dans le premier inftant , & un dans
le fecond , par un mouvement retardé ; em
ferme 4 dans le premier inftant & 2 dans le fe-
cond, Ear un mouvement uniforine , qu’il eft
impoffible que 2 & 2 faflent 6, & il ne vous eft
pas méme permis de le fuppofer a moins quon
ne vous accorde la permiflion de fuppefer en

LS
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j}héme tems, que des refforts font fermés , &
qu’ils ne font pas fermés.

Or ‘cémmé vous avez fsit fe taifbnnement
que contient votre n°, 41 , pour prouver certe
propofition ; jue v6us dviez avancee du 1°. 40,
que la mefire de la force motrice n'eft pas les ref-
forts fermes ; i les obflacles devangés , mais les ob-
faclef non derangés & lesrefforts non fermés, & qui

auroient éd par une force conftante, il fatie ablolu-
ment ; ou que vous conveniez que vetre raifon-
nendent nie prouve rien du tour, jé dis exa&tement
ien , dans toute l4 force de certe expreffion, ou

iei que vous conveniez qiil renférme une
contradictioff auffi palpable qae de fuppofer que
3 & 1 font 4 &4 en ménte-tems ; or je laifle A
&onclure ce quil préuverdic alors.
-, Et rie penfez pas que_j'aye choifi I'exémple
des lames de reflorr foulevées. ; 6u applaties
plutot que celuii des obftacles de la pz ariteur
urmontéd par un Corps qui rémonte ; parce
que ce Cas de la péfanceur furmontée voud eft
plus favorable que Tautte ; comme volis pa-
soiffez le eroire a la pag. 19. de votte Lertre :
Ceft drie . errénr dans laquelle je ne. veux pas
vous laiffer ;. & puifque ce que j’ai dit fur cela
#a n°. ¢67 des inflitarions P(K;ﬁqbesf Page 420,
& fiiv. ne vous fuffit pas ; je vais vous prou-
ver de notivean que le Cas d'un Corps qui re-
#onte , fitr leqifel vous avez ; dites Eous‘, baris

. 2

The
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lig. 11,

Edit.

in-12.
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infiffé ne vous eft pas moins contraire que les
autres. :
Je ne veux pas diffimuler que vous dites,
pag. 76 de vorre Mémoire,que le Corps qui re~
monte ne perd pas {a force & parcourir les.ef-
pices dans lefquels il remonte ; mais qu'il la
perd en les parcourant, ni vous priver de Lavan=-
tage que vous pouvez tirer dune diftin€tion fi fine,
& qui éclaireit fi bien la_difficulté ; mais je crois
cependant que quelque diftintion que vous fal-
fiez il faut néceflairement lorfque vous exami-
nez ce qui arrive 2 un Corps qui commence &
remonter avec la vitefle 2, par exemple; &
uelle eft fa force , que vous faffiez abftradtion
es obftacles que les impulfions de la péfanteur
lui oppofent , ou que vous n’en faffiez pas abx
ftradtion , il n’y a pas un troifiéme parti a pren~
dre ; or il eft évident, de cette évidence que
tout le monde peut (aifir » que fi vous laiﬁ'c’z
tes obftacles ; le Corps avec la vitefle 2. ne
‘montera jamais qu’a la hauteur 4, & quefivous
otez ces obftacles, il n’Y a plus alors de calcul
a faire de la force quiles furmente ; ni des
pertes de force que le Corps a fait en les fur-

montant, puifque P'efpace vuide d'obftacles que

ce Corps auroit parcouru dans cetre fuppofition;

n'auroit confumé ni fa force ; ni fa vitefle, ce

neft donc pas ce que ce Corps n'a point fait qui

doit étre la mefure de la force qu'il a perdué ;
. n 3 .

mais les obftacles qu'il a furmontés , car les efs

-y
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fots produits, dans le( mouvement uniforme & »
‘dans le mouvement retardé , font d'un gen-
re different & qu'on ne peut comparer , -l'ef~
fet du premier n’étant que Pefpace parcouru
fans aucun obftacle dérangé dans cet ciP ce; &
celui du fecand cenfiftant dans le déplacement
de ces obftacles, je ne craindrai donc peint d'af-
furer que dans tous les cas poffibles , la force des
Corps doit étre évaluée par les obftacles qu'ils
{fyrmontent de quelque nature quils puilfent
€tre , & quon ne peut fubftituer aux pertes
réelles qu'ils font en les furmontant , les pertes
maginaires que vous_leur faites faire en ne les
furmontant pas, fans fuppoler en méme-tems
les contraditoires , & qulenfin, fuppofé qu'il
fur poflible que les expériences nous fiffent il
lufion , & que la force des Corps ne fut pas le.
produit de .?eur maffe par le quarré. de leur vi.
tefle , je dis que dans ce cas méme, votre pro- -
pofition & les conclufions que vous en avez ti-
xrées fgroient toujours fauffes , car ce qui imphi-
qpe contradi¢tion ne. peus jamais devenir vrai;

Cependant malgre toutes ces preuves,vous me.
dites encore ala pag. 11. de votre Lettre , que.
je ne puis vous paffer.cette conclufion, gw’on dois,
eftimer ke force des corps. par bes obflacles quils ne.

Jhrmontent poins., @ quids auroient. [rmonté pan
sne force conffante , mais que je ne la refure nul-
lement 5. dizes moi donc ce que ceft que refuter,
fi.ce n'eft pas démontrer ;. quece .q;q Pon com...

3
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bat implque coittradiction 2 mais C’eft peur-2ere -
pe e cela que vous appellez refuter un pex cavalieres:
g 7. ment, o : : . g

Tl

U eft vraique fi y’avois voulu ennuier mes lec. -
teurs j'aurois pu, & je pourois encore faire une
refutation plus ample de votre Mémoire, que.
celle qui (g trouve dans les Inftigutions Phyfi-
ques & dans cette Lettre ,mais comme la prow -
pofition ‘que jai réfutée ,’ ferr de bafe a rous les
raifonnemens qu'il contlent , & que tous vos ar-
gumens ne font que cette méme idée retournde -
mais toujours defe@tueufe | “je crois qu'il fufhe -
d'avoir fapé cette bale pour faire crouler rout
Pédifice: je vais donc a préfent me défendre & -
ton tour , & voir fi je pourrai fauver les preu- -
ves que j'ai‘apportées. dans.mon ouvrage en -
faveur des forces vives , des coups que vous
prétendez leur’ porter dans vqure Lertre. - ‘

| . .
pag.14.  Vous commencez par attaquer un argument -
yuiqu’a ticé du choc des Corps que j’ab rapporté d'aprés -
I424. M. Herman ; pour celui-ci vous ne m’accufez,
pas de Fayoir défiguré , ainfi c'eft M. Herman ,
que vous attaquez-pour-le fonds des chofes, & -
je 'y fuis que pour les lonanges que j'ai don-
nées 4 cet argument, & que vous trouvez aufli -
ridicules , queLargument méme, - "7 7
Mais’ je fuis tentée de croiré que tout eci -
welt quarie plaifanterie, car comment pout-ony
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senfer que ce foit fé( u%‘emcnt que vous accus

iez un auffi grand Geometre que M. Herman,

le confondre le double dune quantité avec fon quar— pag.18;
%, & dignorer , que quoique le quarré de 1. foit 4,

celui de 3. weft pas 6. En wérité ne feroit-ce pas

M. Herman qui ne (¢ donneroit pas la peine de ré- idem
pondre , 3 une telle allégadon 2~ dig. ¥t

* Mais je nedois pas étrefi difficile , ainff puif-
que vous rne forcez par tout ce que vaus ajou-
“z, de prendre ce que yous dites {ur cela pour
an raifonnement ferieux , je vais y répondre ,
& vous faire voir que ce cas propof¢ par M,
Herman , n'eft ni partisulier , ni fortwis , ni équi- E‘g-l‘.
vogne, o 8- 164

- Pour ke ptouver, je reprénds volontiers, avee pag.z0:
vous les 3, boules A, B, C, & je ne veux pas lig: 13+
me fervir d'un autre exemple que de ¢elui que
vous me demandez vous-méme ; donnons donc
4 de vitelle A la boule A. Il eft certain qulelle pag.16i
donnera, comme vous le dites, a la boule eric © -

le B, 3 de'vitefle ; or, dites-vous , 2 de vitefle
gar 3 de maffe donnent 6 de force , mais affu-
rémeng quelquienvie que. jaye de Vous direr pag. 1y,
derreis, je e puis me préer icia votrg maniere lig. 17.
de compter , '3 ‘de vitefle pat '3 de nafle font

felon mon'cgmpre 12 de force & nion pas 6, &
cela ; ‘patce que le quarré de 2. eft 4 & que. g
produit’de 4 par 3 eft 12 & non pas g, [ cak pag.1y,
O S LS A

¢ 4
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Le Corps A. qui Se’jéill% avec 3 de viteffe &

dontla maffe eft 1, a felon ce méme compte

4 de force, 12 & 4 font 16 donc la force aprés
. le choc fera 16, ¢’eft-a-dire comme le quarré de
la viteffedis Corps choquant A, avan le chocq::

€ar cetee vitefl€ eroit 4 , & {on quarré 16, ‘mtﬁ._._

tiplié par la matfe 1 ; donne 16 de force, vous

voyez donc que ce éas loin de refuter le cas
rapporté par M. Herman,, le confirme , & quel--

que vitefle on quelque maffe qu'i] vous plaife,

de donneér A ces Corps, vous trouverez, tqujours

leur force apris le choc, comme le quargé de la
vitefle'du corps choquant multiplié par fa mafl,

fe ; ainfi‘cet exemple de M. Herman, n’eft point
f}ag.ISf parsiculier | mais ‘général , & ‘ce xi’c‘ft’poi.u_t en
Hg- 8. tant que dowble de {a premiere puiffance , que
2 de vitefle donng le nombre 4 dang cet exem~

a8, Bl , mais comme la feconde puiffance op [or, quarréy
ig.9. Mevousmertez donc” point en dépenfe: d'infinis.
}qag.-w- pour parier , carvous voyez que je ne {erai point
8. 15 rédujte’, comme vous le craignez , & faire dé-
-gg";f formais la force des Corps’, comme la fomme,
*77 des maffes ; multipliée par le double de la via

A e R LR S I T

tefle.” "~ " -

Mais voyons & quoi vous &tes réduic vaus-
méme ., pour trouver que dans cet gxemple la,
force communiquée par le Corps A. n'eft qulen
raifoh de 2 fimple vitefle multipliée par (2 maf-
fe ; car le Corps triple B, auquel le Corps 4.

- -a'donné z."de'vtte_ﬂé\, 4, de votre aiwguliigmg,;
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% de force, en vonf déja glus quele Corps A Eag.wé

* plen aveit, puifquiil n'avoit que 4 de vitefle , i2- 8
& 1de maﬂ£ » & par conféquent 4 de force,

{uivant votre compte. ' ' : i

Mais ce n'eft pas tout encore , car le Corps
A. qui avec 4 de force , en a communiqué 6
au Corps B, en a'gardé 2 pour lui, felon vous- ..~
méme, ce qui ef} encore un furcroit d'embarras, P&

Mais vous vous en tirez & merveille , ennous
apprennant que la force du Corps A.n’eft qu'- :
une force négative ; & en la fous—traiant , felon P*83%
toutes les regles de Lalgébre , de la force pofitive

du Corps B , vous trouvez votre compte, -

En verité c'eft une chofe admirable, que la
facilieé avec laquelle, cette petite barre , que
vous avez mis gevan; Pexpreflian dela force du
Corps A, vous a débarraff¢ de ces 8 forces, que
votre calcul méme vous donneit aprésle choc,
au lieu de 4 que vous lui demandiez ; mais di-
tes-moi je vaus fupplie, {ice figne moins , &
certe fouftraction ont 6té aux Corps A & B,
?uelquc partie de leur force , & fi les effets que

erant ces Corps {ur des obftacles quelconques ,
en feront moindres ; ceft affurement cé que-
vous ne penfez pas; & jene crois pas que vous.
en vouluffiez faire Uexperience, ni-vous trouver
dans le chemin d'un Corps qui -réjaillireit afy
fetté de ce figne moins , avee 500 -ou 1000 de
foxce, h
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/ Je vos avout donc , tout ferieufement, { ead
Ceft malgré moi, & feulement pour vous fui~
vre , que je m’élaigne quelquefois dans certe
Lettre, de ce ftile Févére y que je crois ¢tre le
feul qui convienne aux matieres philofophiques)
je vous avoué , dis-je , que je ne veis pas de
quoi-ce figne moins vous avanee , 8 comment
E;S-’-"-_vous pouvez en conclure , quil n'y a véritable-
ag.ss. dans ces exemples que 4 de force, apres,
ﬁg, 21, comme avant le choc, en ne confidérant que.
) le tranfport de matiere de méme part ¢ ‘car au-
cun de ceyx qui fafitlennent les forces en rai- -
fon du quarré n'a dit, ce me femble , ‘que ces
forces diifent fe retrouver aprés le choc dang:
une méme dire@ion ; & en effet, puifque ces’
Corps aprés le choc ont réellement les forces pro-
portionnelles a ce quarré, & quils peuvent com-
muniquer & exercer cette] force il me paroic
quil importe fort E:u a fon exiftence que ce foit’
adroit, ou a gauche qu'elle exifte ; ainfi de guel-*
que coté que vous vous taurniez , il yaura tou-
jours felan votre compte dans cet exemple, 4
de force avant le choc, & 8 deforce aprgs, ce.
qui eft un p@nvgmbartaﬂ'a,ixt,' o .

.Je vous avonk que je ne congofs pas ce que
vous dites [ommairement pag. - 20. que les Corps
dont il Sagit dans Pexperience de Mr. Herman , font
Juppofez. fe monveir &un mowvement wniforme, avant
& apris le choc; & que par conflquent bes forces’
vives o'y pewvent avoir biew , car Voune confidés.
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7e dans cetee expetignce que Peffet produlc

le Corps A ; or certainement ce Corps A qui a.
perdu taute {a vitefle , & toute fa force en cho-

quant les corps B & C ne s'eft pas mu d’un mou--
vement uniforme , & al'égard des Corps B &

C, on ne canfidére pas ce c‘u’ﬂs fone , mais ce

quiils peuvent faire ; or dans 'experience de Mr,
Herman ils ont & eux deux la force 4, toujours
préte a fe déployer contre le premicr obftacle

que vous leur préfencerez, :

* Mais je ne dois pas oublier quil me refte 3
vous prouver., que ce cas ?roqué 2 par Mr,
Herman , n'eft ni fortuit, ni equivogue. '

Mr. Herman n’étoit pas homme 2 choifir feg -
exemples au hezard, car c’eft tout ce que veut
dire ici , le mot de fortuit : or il eft aifé de voir,

ue la raifon qui a déterminé, ce Geométre 2
choifir parmi tous les cas pofibles, que je vous
ai faitvoir,qui prouvent également {on opinion,
celui quil a prapofé’; ceft que ce cas eft le
feul dans lequel res adverfaires des forges vives -
foient obliges de convenir , que méme felon pag..a:
leur compte , les forces communiquées {ont en fig.'s',
raifon du quarré des vitefles du Corps choquant,:
parce quil n’y a que Funité qui foit égale 2 fon -
quarré, Ce cas n’eft done, ni fortuit, ni partieulicr, :
ni éguivogue , wmals il ek géncral , choifi avee rai-.
Jon [uffifame , & décifif; car Mr. Herman éroig .
gn droit defperer que. lon conviendroit que Jo
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Corps choqitant A avec la vitefle 2.avolt Ia fors’
ce 4, puis qu'il faifoit voir dans un cas non
contefté , ou du moins non conteftable , qu'il
avoit communiqué cette force. -

-Mais de plus , le Corps A perd fa force par
le choc dans ce méme exemple, dans la méme
proportion qu'un Corps qui remonte avec 2 de-
vitefle per’dc}a fienne par les coups de la péfan-
teur, comme je l'ai remarqué 2 Ia pag, 43 6. des’
Inftitutions,& c’eft encore une des raifons qui ont
eﬁga'gé Mr. Herman  fe fervis de cet exemple,
préférablement aux autres , & A y introduire le”

pag.12. Corps C, que vous appellez un intvus ; quoique:
lig. 2:. vous ayez cependant reconnu vous-méme, quil
Eag.z; éroit néceflaire de l'introduire dans cete’expe-
ug- 5. tience , afin que ce qui s'y pafle , fur analogue
* V- 3 ce qui arrive dans les éfpaces parcourus par-
un Corps qui remonte d'un mouvement que les

coups dPe la péfanteur retardent. ) -

~Ce n’eft point non plus fans néceffiré que je dis;
Pag. 436. & 437. des Inft, apres avoir rappor-
o € ceute experience de Mr. Herman , gue quoi
+- . quelle réponde & ce que Pon a ablegné. contre la plu-
pert des aurres experiences qui prowvent ks forces
vives , cependant ba diffculté du tems y refte ensore,
car il me femble queYexplique aflez clairemeng
dans la fuite de la pag. 437. comment cette dif--
ficulté y refte , & en quoi elle confifte , pour .
que vous ne foyez pas en drojt de me direcam-:
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¥ne vous faites, que fila difficultc du tems eptre pag-23i
8ans cente experienice , ceft a dantres égards | & 1;3;;’ ¢
nullement de la fagon dont jaicrule devoir crain *
dre , car jai dit bien expreflement A cetce page

437. des Inftirutions que cerre éxpérience ne
pouvoit fatisfaire etitierement les adverfaires ,

parce qiils demandoient un cas , dans lequel , i

Corps avec une dowble viseffe , fir nn effer guadri~

Ple , dans le méme tems , dans lequel un autre Corps,

avec une vite[fe fimple , produit un effer fimple.

Or dans Pexperience de M. Herman, fi le
Corps A a communiqué toute fa force aux
Corps B& €, il aura bien produit I'effer qua-
druple , mais il ne 'aura produit qu'un remps
double , & s'il n’a communiqué qu’'une partie
de fa force au Corps B, & qi'il n’4it point ren—
contré le Corps C; il n'aura point produit I'ef=
fet quadruple demande.

Je n’ai donc point jugé & propos de préveni? pag-sa
une obje@ion, qu'on ne devoit point me fiire , 18- 234
mais j'ai repondu i Pobjection ;-qué M. Papin ;%"
avoit fait autrefois & M. de Leibnits , & qué
M. Jurin a renouvellée depuis. - ' '

car il n’eft point du tout furpresmant, que j’ayé
cherché A repondre a cette objection , qui éroit
la feule qu'une experience inconteftable n'eut
pas encore détruie, - - .- .

~ Reprenez donc votre éromement , Monfleur ﬂfﬁ:’.
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.« Veila pourquei , jai rapporté 2 la page 438:
-~ des Inftitutions, un tas que l'on atrouvé , & -
par lequel on facisfait entierement a la deman=
de des adverfaires ; puifqu’il y a dans cet
exemple comme dans celui de M. Herman , 4
‘degrés de force produits par g de virefle, & cela
{felon vetre maniere de compter , [ear ce quarré
eft un ennemi que vous retrouvez par tout.
‘Mais cette experiente a par deffus celle de M:
Herman, Pavantage , que Peffec quadruple y
eft produit in #no s , comme on Favoit tou-
jours demandé en vain, cé qui fait évanouir
entierement la difficulté du temps; car ce neft
pas un effer produic en un inftant im{iviﬁble s
& dans lequel le tems n’entréit pas pour guelgiee
thofe que?‘on avoit demandé, puis que le tems
emtre , & entrera toujours ; dans tous_les effets
naturels ; tant dans ceux qui prouvent les for:
tes vives , que dans ceux par lefquels on a
prétendu lés combattre ; mais oft avdit deman=
) dé un effet quadruple, produit par tine viteffe
- double, dans le méme tems.qu'une vitefle fim-
ple produit un effec ﬁm?‘lc‘, & c'elt ce quel'on

trouive dans le cas que j'ai rapporte. .

Je ne Rai ce que M. Jurin répondra a cette
expérience , qui fatisfait, je croi,; a Pefpece
de défi que cet excellent Philofophe a fait aux
partifans des forces vives ; mais je {¢ai bien que
gquelgues incompésences qu'il decouvre dans mon
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buvrage , fa réponl(e, s'il en fait une , fega paga®i
remplie de politefle , & de cette fagacité , qui B

cara&erife tout ce qu'il fait, car gerfbnne ne
rend plus de juftice que moi au m

Jurin, quoique je fois dans des fentimens fort
différens des fiens i mais qui peut micux prou.
ver que vous , Monfieur, que mon affentiment
n'eft le prix que de la vérité, & qu'en fait de
philofophie I'eftime la plus extréme ; ne peut
rien fur mot fans la conviGion, car quoique je
n’aye jamais été en commerce avec vous ,
avant cette Lettre, c’étoit affez d’avoir 18 vos
Ouvrages ,. pour eftimer votreé meérite,

~ Cette eftime que je fais profeflion d'avoir
our vous , Monfieur, me porteroit volontiers
a la tranfaction que vous me prepofez fur ce

rite de Mr

qui arrive dans la péfanteur , fi je pouvois devi- P28:3 H

her le fens de cctee propofition,& ce qui arrive
dans la chite des Corps,& pourquoi vous vous

diffimulez, & vous-méme que c’eft de leur exem. P2g-2%:

ple, auc j'ai tiré ma premiere preuve en fa-~
veur des forces vives , pdge 421. des Inftitu-
tions Phyfiques. Je ne pouvois affurément m’at-

g. 25,

tendre apres cela ; que vous me reprochafliez pag.2s:
e ne vouloir pas les prouver par cet effer, di- 18- 6

tes-vous , i fimple , & qui ne I'eft peur-¢tre pas
fant. '

 Je me flatte du moins qu'aprés ce'que j'a en
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thonneur de vous dire, 4 la pag, 20. de “cettd
lettre, vous ne regarderez Plus %’exemple d'ud
Corps qui remonte , ou qui defcend , & doné
le mouvement n'eft rerardé ; ou acceleté qué
par les impulfions de la péfanteur, comine urf
¢as abandonné , dans lequel ceux qui foutien-
nent les forces vives, font obligés de convenirc
qu'on ne les trouve ¥as ; car j'efpere vous avoir.
répondu aflez précifément pour levér tous vos
doutes ,aufquels je ne fgache pas d'ailleuirs qu'-
aucun partifan des forces vives ait donié lieu.

Il et vrai que Mr Bernoultia dic * , que cet
exemple tiréic la chite des Corps, que Mr de
Leibnits avoit propofe , ne lui paroiffoit pas.
affez convaincant , & il la con‘l?mié par une
infinité de demonftrations , telles qu’il les faic
faire ; mais ce qui a confirmé cet exemple , l'a~

-t'il réfuté 2 conclure ainfi ; ce feroit affurément’

.28.ce (gu’dn‘ pourroit appeller , procéder dans fes

ig. 17- raifonnemens d'une manicre towte oppofte & celte

18
19

- & quc la bonne philofophie nous dite;

"Ceelt, ce me femble, avec quelque raifon,que

les Leibnitiens difent, non pas fimplement ,

ag.28.comme vous le prétendez , gue le tems #Weft rien,
g-9+ car cela n'auroit aucun fens-; mais que pour
faire un effet quadruple , il faut avoir une force

: % Dihs fop mémoire envoyé i I'Académic em 1726 .

quadruple;
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ljuadruple , quelque foit le tems dans leéluci
cet effet sopere; & quand pour répondre a
Iobje@ion qu'on leur fait, que ces effets qua-
druples , s'operent dans un tems double, ils ap-
portent des exemples dans lefquels I'effer qua-
druple eft produit dans un tems fimple , ce n’eft
pas qu'en effer la force en fur moins quadru=
ple, fuppofé qu'il ne fe trouvic aucun effee
quadruple operé dans un tems fimple ; car ces
effets quadruples n’en font pas moins produits

our I'avoir été dans un tems double, & ilsne
Font pas été fans force , puifqu'il n’y a poine
d’effet fans caule ; mais on apporte ces exem-
ples pour convaincre les adverfaires par leurs
propres princiFes , & pour les forcer de con-=
clure , que lorfque I'effet quadruple eft produie
dans un tems double , ce n’eft point a caufe de
ce tems double que l'effer quadruple a été pro-

- duit , mais parce que le corps qui I'a operé

avoit une force quadrugle , & alors on peut
mettre a occafion de la difficulté du tems,

cette parenthefe , ff c'en eff une ; car cette paren- pag-28
thefe , que vous me reprochez , ne veut dire '8 7+

autre chofe , finon que, foit que lé tems foit
double, foit qu’il nc?e foit pas, les effets étant
toujours quadruples , la force quiles produit
le doitétre, & qu'enfin ¢e raifonnement , cxm
boc , ergo propter hoc, n’a pas plus de juftefle, &
ne doit pas-avoir plus de poids ici , quailleurs.

Vous me repetez encore ici , Monfieur , gué
C
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pag.26. je #'ai point Iii votre Mémoire s & 4 force de me l¢
& 7. dire, je crains qua la fin vous ne me le per.
lig.der- (1,2 diez : je viens donc encore de le relire’ pour
niere & Y . s A . . >

o la troifiéme fois , afin d'étre bien affurée de Ia-
voir 1 , mais j’avoué que je n’y ai trouvé au-
cune des chofes, que vous m'aviez fait efpé.

pag.1y, T€I telle eft, par exemple , la démonttration
par laquelle vous dites dans votre Lettre avoir
refuté plufieurs cas paceils a celui de M. Her-
pag.26.man , non plus que cet exemple, sout pareil 2
lig. 7. celui qui fe trouve a la'pag. 438. des Inft. powr
& 8. e vas dire le mémes énfin je Vairelu , fans fentir
P28 5" 1¢ foible de mes prenves , ni la force des vétres, &
je mwai remporté d'autre fruit de certe nouvelle
le@ure , que de me convaincre, de plus en plus,
que je ne le lirai jamais bien , quand j'y paffe-
tois toute ma vie ; vous fentez bien que la feu~
le confolation qui me refte aprés cela,c’eft d’ef-
~pérer que vous ne me ferez par du moins le
méme reproche fur votre Lettre.

‘En lifant cette Lettre , je vois que vous dites
© alapag. 37. que les adverfaires des forces vi-
 Lig- 6. ves nont cherché qw'a invalider les experiences
ticées des enfoncemens faits dans Vargile , par lefe
quelles on les prouve ; quoique cependant vous
m’eufliez fait 'honneur 3(: me dire a la pag. 30.
lig. 7. de voure méme Lettre gue vous ignorez. qui font
vewx qui rejestent ces experiences. Mais apparem-

‘ment que vous L'avez appris depuis,

s
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Vous ajofitez enfuite , quz voss bes avez adop=pagizo;
4 N . . 9 :
sees en prewve de votre femtiment | ce qui s'appelle lig. 12,
aflurément faire argent de tout , {ans senrichir, & 13»

Vous me demandez ici , Monfieur , pour le-P2§3%
quel des deux partis je crois que fe.trouve /s ‘
préfomption : je vous avoué que je ne m’érois
point fait encore cette queftion , & quainfi
vous me prenez au dépourvu pour y répondre ;
mais pour vous donner une preuve de ma défé-
rence , je vous dirai que fi je croyois ?u’il n'y
eut que des préfomptions dans cette difpute , je
vous abandonnerois volontiers cet avantage ;
ainfi nous ferions bientdt d'accord. A Iégard de .
Yautoriébien ou mal évaluée , je vous avoue que pagi3sq
je ne crois pas quelle doive décider dans une lig. 5.
queftion , qui eft devenué toute Mathematique,

o

Auffi quand j’ai cité Mrs, Herman , & Ber-
noulli, dans men Livre, n'ai-jé pas prétenduen
impofer Ames Le@eurs- par des noms fi célébres,
mais. j’ai voulu feulement les- mettre A portée .
d'aller chercher les preuves de ces Philo(cr;phes‘ -
dans leyrs Ouvrages mémes, . . = .

Je me perfuade donc que fi vous vous donniaz:
la peine'de faire ce Livee fur léi préjugésiégitimes, pag:3 5
que vous croyez-qui ferojtfi wride a cetre difpute, lig- 64
on le lirojt avec plaifir,-comme tout e qut fort
de vourg plume ; car Ceft.1a .aflurément aw pré-
Juge bien ligitime ; maisje'doute quon en pdt efls
perer dautre fruit, Ci
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ag.33. Quane 3 8 que vous appellez ; des fiurée
ggg 16. d'illufion plus délicates , quand je fga’urai ce quc

vous entendez par-la, je ticherai d’y répondre,

. Vous, Menfieur, qui vous revoltez tant con-

pag-45. tre l'autorité , il me femble que vous appuyez
beaucoup ici fur celle de Mr. Newton , qui
croyoit la force des Corps proportionnelle aleur
fimple vitefle ; mais comme il n’en parle que
dans les queftions qui font a la fin de fon opti-
que, & que nous n'avons aucun ouvrage de lui,
qui nous fafle voir quil ait difcuté les preuves ,
que Fon apporte en faveur des forces vives, on

pag13- peut raifornablemen: . donter de quelle opinion

yg: 16 .M. Newton eut éé st les avoit difcurées ,
car il éroit affez grand homme pour embrafler
une opinion dont M. de Leibnits étojt I’ Auteur,
s'il Pavoit jugée véritable.

S Tout eft dit felon vous, Monfieur, oi}»lg dote
lig. 8. etre, fur cetre matiere s mais tout ne Féroit pas
&9. -en 1728, & fi vous waviez pas donne votre
. mémoire, . on n'adroit jamais feu que la force
d'un Corps doit étre- eftimée parce qu'il ne fait

pas. ) .

pag3z. Je ne fcais s'it'y a.des chofes nowvelles , fur
A cette matiere .dans :mon Livte ; & ce n'eft pas
-a moi d’en juger ;5 mais je me flatre ,; du moins ,

.y avoir. démomré ,'que vouwe fagon d'eftimer

-1a force des Corps , n'a pas I'avantage de la vés

N
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I 37 ) po
viré , & je ne cherche point 3 vous difputer celuf
de la nonveante,

Je {uis enfin de votre avis , Monfieur, & j'au<
yois été bien fichée que cette Lettre fe fut ter-
minée {ans cela ; je crois comme vous, que F'on 4
auroit grand tort de fe perfuader que cette quef- P2g-354
tion fur la maniere d’eftimer la force des Corps
neft qu'une queftion de nom ; & ceux qui fe
retireroient dans cet 4/yle mériteroient afluré— idem;
rément d'en érre tirés pour effuier toutes leslig 44
queftions qui fe trouvent 4 la pag. 3 5. de votre
Lettre ; j'elpére donc que vous ne vous repen-
tirez point de la juftice que vous voulez bien
rendre a mon difcernement , en me croyant
aflez éclairée , pour voir quede donner roo. dé-idem;
grés de force a un Corps , ce n'eft pas la méme
chofe que de lui en donner 1o.

Enfin je fuis encore perfuadée avec vous qu'il
y a quelqu'un ici qui a tore, mais je fuis bien pag-37:
fure du moins de’avoir pas celuide ne pas fen- 18- 23
§ir tout votre mérite. Je fuis , &c, ’
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AVIS .
DU LIBRAIRE:

Ette Differtation fur le Feu, a ét&
‘ compofée en 1738. pour le Prix
de ’Academie des Sciences, elle n’eut
point le Prix , mais 'Academie la fit
imprimer avec les pieces couronnées 4
& une autre piece , qui de méme que
. celle-ci fut jugée digne de trouver plas

ce dans les recuéils de ’Academie.

11 eft dit dans PAvertiffement , qui fe
trouve 2 la téte de ces deux pieces, que
T'Academie fe détermina a les faire im-

- primer , fur le témoignage que lui rend:.
vent les CommifJaires du:Prix,que quoiqw’ils
weanfJent ph approwver Lidée qu'on donne de
la narure du feu ,en chacune de ces pieces
elles lenr avoient paru éere des meilleures de
celles qui avoient été envoyées,en ce qu’el-
Jes fuppofent une grande lecture , & une

ande connoiffance des bons ouvrages de

Phyfigue ydr qa’elles fons remplies de beaw.
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coups de faits , trés-biew expofés , & de
beaucoup de vués. L

Comime on tite peu .dexetmplaires
des pieces des Prix , & que ces exem-
plaires font prefque tous diftribués en-
tre les Academiciens , yai crli faire

laifir au Public , de lui donner cette
i)if{ertation , dans la- méme forme ,
que les Inftitutions Phyfiques du mé-
me Auteur ; j'y ai joint la Lettre que
M. de Mairan lui écrivit en 1741, an
fujet_des forces vives., & la réponfe
de I'Auteur , qui m’a donné le refte de
Tédition qu'elle fit faire de fa téponfe
3 Bruxelles ou elle ¢toit alors : ces
fortes de difputes danslefquelles on ne
cherche réciproquement qu’a s’inftrui-
re , font plus capables qu’aucune autre
forte d’'Cuvrages, de contribuer au pros

- geés de la Philofophie, -
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